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Konkretisierung des innovativen Energiekonzeptes
Stadt Dinslaken

Mit der Entwicklung des Kreativ.Quartiers Lohberg (KQL) verfolgt die Projektgemeinschaft von Stadt Dinslaken
und RAG Montan Immobilien GmbH zusammen mit der Stadtwerke Dinslaken GmbH ein ehrgeiziges Ziel: Auf
dem alten Zechenstandort und der benachbarten Gartenstadt Lohberg soll Deutschlands grof3tes zusammen-
hangendes CO,-neutrales Stadtareal entstehen. Ein Platz zum Wohnen, Leben und Arbeiten, der architekto-
nisch, stadtplanerisch und klimatechnisch MaRstébe setzt.

Der Standort selbst ist daflir pradestiniert. Wo friiher Energie zu Tage gefordert wurde, bietet die Kombination
der unterschiedlichsten Formen regenerativer Energiegewinnung die Chance, einen kompletten Stadtteil klima-
neutral aufzustellen. Nicht nur die neu angelegten Wohn- und Gewerbequartiere werden dabei in den Blick
genommen. Dezidiertes Ziel ist es, auch die Altbausubstanz der Gartenstadt Lohberg von der energetischen
Entwicklung auf dem ehemaligen Zechenareal profitieren zu lassen.

Entscheidende Grundlage ist die Kombination von regenerativer Energiegewinnung und klimatechnisch op-
timierter Bauweise. Wir setzen hier auf Solarenergie, Windkraft, Biomasse, Biomethangas und Geothermie.
Der intelligente Mix ermdglicht es, die Vor- und Nachteile der unterschiedlichen Energietrager und die unter
schiedlichen Aspekte klimaneutralen Bauens auf nachhaltige Weise zu verknipfen und so das KQL zu einem
bundesweiten Vorzeigeprojekt zu machen.

Das vorliegende Energiekonzept beschreibt, wie das ehrgeizige Ziel erreicht werden kann. Es ist damit ein Weg-
weiser fir alle, die sich mit konkreten Investitionen an der Flachenentwicklung beteiligen. Entwickelt wurde es
von Professor Manfred Hegger, einem der fihrenden Experten in Sachen Klima- und Ressourcenschutz. Seine
Anforderungen werden nun fiir jedes Bauvorhaben auf dem Gelédnde individuell angepasst. Hier entwickeln die
Partner der Projektgemeinschaft Beratungsangebote fir interessierte Investoren und Bauherren und sorgen so
daflr, dass das Energiekonzept vom ersten Planentwurf bis zur Baureife praktisch umgesetzt werden kann. Wir
sind sicher, dass sich dies auch am Markt durchsetzen lasst, denn schon jetzt ist abzusehen, dass Klimaschutz
und energieschonende Bauweise immer wichtiger werden.

Wer sich also jetzt fUr eine Investition im KQL entscheidet, der gehort zu den Vorreitern einer zukunftsorien-
tierten Stadtentwicklung. Der erhalt auf diesem Weg auch eine fachlich versierte Begleitung auf Grundlage der
neuesten wissenschaftlichen Erkenntnisse im Bereich Klima- und Ressourcenschutz. Wer hier im Dinslakener
Norden investiert, baut mit an einem exemplarischen Vorzeigeprojekt, bei dem fir die Blrger und Blrgerinnen
des Quartiers der Aufbruch in eine neue Zukunft gestaltet wird. Schon jetzt wird die Entwicklung national und
international mit groRtem Interesse beobachtet.

Das vorliegende Energiekonzept ist die Grundlage fiir den entscheidenden Schritt voraus.
Stadt Dinslaken, RAG Montan Immobilien GmbH und Stadtwerke Dinslaken GmbH freuen sich auf alle, die
diesen Schritt mitgehen wollen.

.be part of it”
& ’LC)U\/\U\ J
Dr. Michael Heidinger Prof. Dr. Hans-Peter Noll Dr. Thoras Gotz
Stadt Dinslaken RAG Montan Immobilien GmbH Stadtwerke Dinslaken GmbH
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1.1 Thematik

Klimawandel und Ressourcenknappheit sind zentrale Herausforderungen unserer Gesellschaft. Die Nutzung fossiler
Ressourcen hat einen grol3en zivilisatorischen Fortschritt, zugleich aber auch enorme Belastungen fiir das globale
Okosystem hervorgebracht.

In diesem Kontext nimmt das Ruhrgebiet eine herausgehobene Rolle ein. Wirtschaftlich und strukturell durch die
Montanindustrie, insbesondere Kohleforderung und Stahlverarbeitung, entstanden, durchlauft es einen einschnei-
denden Strukturwandel und einen Transformationsprozess von der fossilen in eine regenerative Energiewirtschaft.
Als Ausgleich fiir die Aufgabe von Rohstoffférderung und —verarbeitung werden neue Arbeitsfelder und Lésungen
im Umgang mit den aufgelassenen Forder- und Industriearealen entwickelt.

In diesem Zusammenhang haben die Stadt Dinslaken in gemeinschaftlicher Zusammenarbeit mit der RAG Montan
Immobilien nach der SchlieBung des Bergwerks Lohberg-Osterfeld einen grol3 angelegten Transformationsprozess
in Gang gesetzt, der beispielhaft flir viele Situationen im Ruhrgebiet sein kann. Fiir das Gelande wurde die Planung
des Kreativ.Quartier Lohberg (KQL) mit einem hohen Anteil an gewerblicher Nutzung sowie einem neuen Wohnquar-
tier erstellt. Die Brache und einige erhaltenswiirdige, denkmalgeschtitzte Bestandsbauten sollen neue Arbeitsplatze
fir junge und kreative Unternehmen sowie ein Wohngebiet mit Mehrfamilien- und Einfamilienhdusern bieten. Die
Nachnutzung dieses Standorts ist per se eine anzustrebende nachhaltige Entwicklung, welche mit dem vorliegenden
Energiekonzept ihre Vorbildwirkung flir weitere Standorte entfalten wird.

Zur Weiterentwicklung und Umsetzung des Energiekonzeptes wurde eine Kooperationsvereinbarung zwischen fol-
genden Partnern geschlossen:

Stadt Dinslaken,
RAG Montan Immobilien GmbH,
Stadtwerke Dinslaken.

Die Entwicklung des KQL ist durch folgende Bearbeitungsschritte gegliedert:

2009 Rahmenplan der Gesamtflache (Auftragnehmer: stegepartner)

20M Beschluss zur Realisierung des Gesamtprojekts

2012/13 B-Plan und ErschlieBungsvertrag Zentral- und Gewerbecluster sowie Corso
2013/14 Konkretisierung Rahmenplanung Wohncluster

2015 Schaffung Planungsrecht Wohncluster



1.1 Thematik

Von anderen Entwicklungsmalnahmen mit einem Nutzungsmix von Wohn- und Gewerbenutzungen grenzt sich das
KQL deutlich durch sein Energiekonzept ab.

Es will Vorreiter und Wegweiser bei der Umsetzung des Energiekonzeptes der Bundesregierung im stadtischen Kon-
text sein. Die hier geplanten Gebaude sollen im Betrieb CO,-neutral sein. Die benétigte Energie soll komplett im
Areal aus regenerativen Quellen gewonnen werden.

Das Energiekonzept der Bundesregierung von 2010 legt die wichtigsten strategischen Ziele der deutschen Energie-
und Klimapolitik fest. Sie sind Dreh- und Angelpunkt der Energiepolitik der Bundesregierung. Die Ziele dieses Ener-
giekonzeptes flir 2050 sollen im KQL ohne Verzug realisiert und zu jedem Zeitpunkt seiner Entwicklung eingehalten
werden. Dartiber hinaus wird aufgrund glinstiger Ausgangsbedingungen und konsequenter Nutzung erneuerbarer
Energien bedeutend mehr Energie im Areal erzeugt als hier benétigt wird. Dieser Uberschuss soll der Versorgung
der benachbarten Gartenstadt mit ihren Gberwiegend unsanierten Gebauden aus den 1920er Jahren dienen. Damit
will das KQL den Anspruch erflillen, dass neue Gebadude und Quartiere als virtuelle Kraftwerke benachbarte altere
Gebéude und sogar Stadtteile mit CO,-neutraler, lokal erzeugter, regenerativer Energie versorgen.

Weiter soll die flir das Gelingen der Energiewende essentielle Frage der Speicherung von regenerativ gewonnener
Energie im Rahmen von Forschungsvorhaben im KQL in verschiedenen Technologien und Mal3stédben erprobt wer-
den. Das KQL soll somit Forschungs- und Vorzeigeprojekt sein und will kommende Energiekonzepte, die lber die
heutigen Ziele fiir 2050 hinausgehen, bereits jetzt erflillen.

|| Heute | 2020 | 2030 | 2040 | 2050 _

,(Agl:;sufe.nlkgugnog)Treibhausgasemissionen -27% -40% -559% -70% - 80 bis - 95 % 0'00 g coz
melfmeetaeiede € 10%  18%  30%  45%  60% 100 %
Anteil EE am Stromverbrauch 16 % 35 % 50 % 65 % 80 % 100 %
,(Aglagzsnzk(;lgsg) Priméarenergieverbrauch -6% -20% -50% _
Absenkung Warmeenergiebedarf in

Geb3uden (ggii. 2008) -20% EnEV -30 %
Absenkung Primarenergieverbrauch

im Gebaudebetrieb (ggii. 2008) -80 % EnEV -30 %
(Agt;zﬁnzkggsg) Stromverbrauch -7% -10% -259% _
Absenkung Energieverbrauch -10% -40 % _

Verkehrsbereich (ggu. 2008)

Das Energiekonzept der Bundesregierung von 2010 legt die wichtigsten strategischen Ziele der deutschen Energi-
und Klimapolitik fest. Sie sind Dreh- und Angelpunkt der Energiepolitik der Bundesregierung.
Im KQL werden die Ziele des Energiekonzeptes der Bundesregierung von 2010 bereits weit vor den Zieljahren erfillt.



1.2 Zielsetzung der Arbeit

Das innovative Energiekonzept flir das KQL beruht auf drei Zielen:

zu 100% CO,-NEUTRAL,
versorgt ausschlieRlich mit ERNEUERBAREN ENERGIEN,

die IM GEBIET GEWONNEN werden.

Um diese Ziele zu erreichen, sind folgende Mal3nahmen notwendig:

1. ENERGIE EINSPAREN: ) )
Dazu notwendig sind ENERGIEEFFIZIENTE GEBAUDEHULLEN,

deren Qualitat durch Festlegung von Gebaudestandards fiir Neubau und Bestandsgebaude sicherzustellen sind.

Vorausgesetzt werden NIEDRIGE ENERGIEBEDARFE der Gebiude.

2. ENERGIE GEWINNEN:
Der dann noch nétige Energiebedarf wird LOKAL gedeckt durch
im Areal gewonnene CO,-NEUTRALE REGENERATIVE ENERGIEQUELLEN.

3. ENERGIE SPEICHERN:

Die diskontinuierliche Verfigbarkeit erneuerbarer Energie verlangt nach
Speicherung von Energie zur ERHOHUNG DES EIGENVERBRAUCHS
und zur ENTLASTUNG DER STROMNETZE.

Diese soll im Rahmen von Forschungsvorhaben weiter entwickelt und untersucht werden.



1.3 Vorgehensweise

Ausarbeitung und Detaillierung des Energiekonzeptes

1. Zielsetzung fiir das Kreativ.Quartier

Zu Beginn erfolgte auf Grundlage des bestehenden Energiekonzeptes (siehe 2.2 Grundlagen) eine Abstimmung bezlglich
des angestrebten Autonomiegrades der Energieversorgung (Warme, Kalte und Strom) und der zeitlichen Entwicklungs-
schritte im KQL. Des Weiteren wurden Zusammenhénge zwischen dem Energiekonzept und den bereits angestoRenen
Entwicklungen im Gebiet thematisiert und Wechselwirkungen zum Energiekonzept benannt. Eine Festlegung war, das Kon-
zept an den Zielen des Energiekonzeptes der Bundesregierung auszurichten.

2. Energie-Bedarfsabschatzung

Fir die unterschiedlichen Quartiersbereiche und Nutzungen waren die Energiebedarfsabschatzungen zu treffen. Diese er
folgten anhand von standardisierten Werten, z.B. nach EnEV und Kf\W-Effizienzhaus-Standards. Die energetischen Gebau-
dequalitdten sind fur Neubauten an Ublichen Standards anderer Kommunen orientiert, die Werte flr Bestandsgebaude
zusatzlich an Erfahrungswerten.

3. Struktur der Energieversorgung

In Zusammenarbeit mit den Stadtwerken Dinslaken, der Stadt Dinslaken und der RAG Montan Immobilien GmbH wurden
die Energiepotenziale des Quartiers ermittelt sowie die zukinftige technische und infrastrukturelle Versorgung fir das Quar
tier entwickelt und stufenweise optimiert. Auf Grundlage dieses entwickelten und abgestimmten Energiekonzeptes, mit
den nach einzelnen Clustern differenzierten Bedarfen, kann die Netzinfrastruktur durch die Stadtwerke Dinslaken geplant
werden.

4. Modulare Entwicklung innovativer Konzepte

Anhand der Bedarfsabschatzungen wurde das Energiekonzept fir die einzelnen Cluster hinsichtlich der Bedarfe und Ange-
bote Uberarbeitet. Hierbei wurden nutzungsspezifische und standortspezifische Potenziale mit in die Konzeptentwicklung
einbezogen. Diese sind, soweit entsprechende Daten vorlagen, in Bezug auf die zeitliche Verfligbarkeit, das Risikomanage-
ment und die technischen Voraussetzungen geprift. Daran anschliefsend erfolgte die Konzeptentwicklung fur die Energie-
erzeugung und —verteilung sowie flr Speichermethoden unter Berlicksichtigung der bestehenden Energieerzeugungsanla-
gen. Hierbei wurden insbesondere der Einsatz von Speichertechnologien und die Steuerung ftr Warme, aber auch fir Strom
zur Erflllung der Zielsetzungen im KQL und den Anforderungen des Energiekonzepts aufgezeigt. Der Einsatz von zentralen
Warmespeichern wurde aufgrund niedriger Bedarfe nicht weiter verfolgt.

5. Betreibermodelle

Fir die zuklnftige Energieversorgung wurden unter Berlcksichtigung der zeitlichen Entwicklungsschritte und der bauab-
schnittsweisen Planung Betreibermodelle flr die groRen Erzeugungsanlagen im Gebiet aufgezeigt und das Potential zur
Versorgung der Gartenstadt mittels vorhandener Uberschiisse gepriift.



1.3 Vorgehensweise

6. Nachhaltigkeitskriterien fiir das Kreativquartier

Nach Sichtung der Details des Energiekonzeptes sowie der vorliegenden Unterlagen wurde das Energiekonzept hinsichtlich
der Erweiterung von Nachhaltigkeitsaspekten abgeschatzt. Hierbei wurden in Abstimmung mit dem Projektteam die fir das
KQL sowie die einzelnen Cluster wichtigsten Kriterien hinsichtlich Okologie, Soziologie, Infrastruktur, zukiinftiges Mobilitéts-
konzept sowie Prozessqualitat aufgezeigt. Fur die Entwicklung des KQL sind die entsprechenden Kriterien dargestellt und
zur Einbindung in den Planungs- und Umsetzungsprozess Ubergeben worden.

7. Konzepte fiir die verschiedenen Zielgruppen

Aufbauend auf den innovativen Energiekonzepten fir die einzelnen Cluster und dem Energiekonzept fir das KQL wurden
zielgruppenspezifische Konzepte flir die Bereiche ,Arbeiten’ ,\Wohnen'' ,Nachnutzung von Bestandsgebauden” und fir den
gesamten Stadtteil erarbeitet. Hierbei sind insbesondere die Potenziale, Anforderungen und Zielkennwerte fur die jewei-
ligen Gebaude als Bestandteil des Quartierskonzeptes an Investoren formuliert. Aus diesen Untersuchungen werden die
Struktur und der Umfang flr investorenbezogene Beratungspakete abgeleitet.

8. Investorenberatung

Zur Sicherung der Umsetzung des erarbeiteten Konzeptes ist vorgesehen, potentiellen Interessenten und Investoren eine
Beratung zu bieten. Hierbei sollen u.a. das entwickelte Energiekonzept und dessen Anforderungen auf geplante Gebaude
aufgezeigt und im Einzelfall bauvorhabenspezifisch, anhand tatsachlicher Bauvorhaben und Nutzungen, konkretisiert wer
den. Zusatzlich kann eine Beratung und Bewertung der einzusetzenden Materialien nach Nachhaltigkeitsaspekten erfolgen.
Hierauf aufbauend sollen eine wirtschaftliche Betrachtung der nétigen MafRnahmen vorgenommen und bauvorhabenspezi-
fisch Fordermaglichkeiten aufgezeigt werden. Hierbei kann dargelegt werden, welche Einsparungen das Energiekonzept auf
den Lebenszyklus eines Gebaudes ermdoglicht. Dies bedingt geringe laufenden Unterhalts- und Betriebskosten, welche das
Image des KQL als nachhaltigen und zukunftsweisenden Standort unterstreichen. Die Unterstlitzung bei der Beantragung
von Forderungen oder bei der Erstellung von Zuwendungsantragen wird ebenfalls angeboten.

Die Erarbeitung der benannten Arbeitspakete wurde unter regelmaliger Beteiligung der Projektgemeinschaft sowie beglei-
tender Information der interessierten Offentlichkeit vorangetrieben. Im Folgenden sind die Eckpunkte des Bearbeitungspro-
zesses dokumentiert.

November 2013 Auftaktworkshop

April 2014 Offentliche Vorstellung des Energiekonzepts (Debattenort 8)
September 2014 Vorstellung des Energiekonzepts im PUGStA

November 2014 Verabschiedung Energiekonzept

Dezember 2014 Begin der Investorenberatung



2.1 Betrachtungsbereich

Im Fokus der Betrachtung steht das KQL mit seinen
stadtebaulich bereits definierten Teilquartieren, den
sog. Clustern. Die Energieeffizienz und das Konzept
der Energieversorgung von Neubauten und Bestands-
gebauden stehen hierbei im Vordergrund.

Das Potential zur perspektivischen Anbindung der an-
grenzenden Gebiete der Gartenstadtsiedlung Lohberg
sowie der Griinflachen auf der Halde wurde als Vision
berucksichtigt.

Die Herangehensweise zur Erstellung des Energiekon-
zeptes auf Quartiersebene bedurfte einer differenzier-
ten Betrachtung von Energiebedarfen und regenera-
tiven Potenzialen innerhalb der Entwicklungsflachen
und der bestehenden Gartenstadtsiedlung Lohberg.
Hierbei war eine Untersuchung und Aufnahme vor al-
lem der baustrukturellen Merkmale und der Flachen-
verteilung im Quartier notig. Zu bertcksichtigen war
dabei (besonders) auch der auRergewdhnliche baukul-
turelle und historische Wert der Zechensiedlung, der
die energetischen Sanierungspotenziale einschrankt.

Bilanziert wurde ein erweiterter Betrachtungsraum,
der zusatzlich zu den genannten Flachen des KQL und
der Gartenstadtsiedlung auch die Freiflachen der Hal-
den mit einschlief3t.

) Lohberg:
\ ca. 73 ha,

‘ s'engerer
/»Betrachtungsraum %
ot 3 ]

Betrachtungsraum
ca. 335 ha

1
1
1
1
1

1}
||
1

Kreativ.Quartier Lohberg ,
14

Abbildung: www.bing.com, Abruf Oktober 2014
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2.1 Betrachtungsbereich

Das Areal umfasst das KQL sowie die Gartenstadt im
Stadtteil Lohberg. Folgende Flachen im Areal bilden den
Betrachtungsbereich fiir das innovative Energiekonzept:
WOHNCLUSTER

bis zu 600 Bewohner

20.000 m2 Energiebezugsflache (EBF)

ZENTRALCLUSTER

101.260 m2 Grundstuicksflache (GSF)
91.100 m2 EBF

Hiervon:

Neubau Bestand

41.170 m2 GSF 60.090 m2 GSF

75.600 m2 EBF 15.500 m2 EBF
GEWERBECLUSTER

33.500 m?2 GSF
81.100 m? EBF
GARTENSTADT LOHBERG

190.530 m2 Bebaute Flache (BF)
438.000 m2 EBF

Hiervon:

Wohnen Wohnen Denkmalschutzbereich
116.510 m2 BF 74.020 m2 BF

268.000 m2 EBF 170.000 m2 EBF

Abbildung: Projektgemeinschaft KQL Stand 11.11.2014
Flachenangaben Stand: 24.09.2009

1"



2.2 Bisher vorliegendes Energiekonzept

Bereits mit den ersten Entwicklungsschritten fiir das KQL
wurde ein erstes Energiekonzept von der Fordergesell-
schaft Erneuerbare Energien e.V. (FEE) erarbeitet. Der
Ergebnisbericht ist auf der Internetprasenz des KQL ein-
zusehen (http://www.kreativ.quartier-lohberg.de/).

Auf der Grundlage der weiter differenzierten Planung
fiir das neue Quartier konnte das Energiekonzept weiter
konkretisiert und um innovative Elemente angereichert
werden. Zusatzlich wurden die inzwischen weiter ent-
wickelten rechtlichen Grundlagen und technischen Ent-
wicklungen bertcksichtigt.

Das bisher vorliegende Energiekonzept formuliert die flir
das KQL verabschiedeten Ziele und erlautert die Gege-
benheiten sowie Rahmenbedingungen, welche von au-
Ben zu den gewahlten Zielen flihrten. Dies umfasst u.a.
gesetzliche Rahmenbedingungen, Gebaudebeispiele
(Neubau wie Sanierung) sowie die Ziele der 2.000 Watt
Gesellschaft.

2 TE

=iV :

— / LOHBERG 20"
.. T

7 4 Energiekonzept

Kreativ.Quartief

W umweltfreundlich, wenn man merkt,
M wie freundlich die Umwelt ist s

S S Mirkte sichern
Image starken
Loh%erg entwickeln neue Geschiftsfelder

Kreativ.Quartief

Abbildung: Auszug Energiekonzept Lohberg 2.0
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3.1 Vorhandene und geplante Bebauung

Die auf dem Gelande des KQL verbleibende Bebauung
befindet sich ausschlieBlich im Zentralcluster. Neben
den durch die RAG Montan Immobilien als Betriebsge-
lande genutzten Bereiche um die Schachte, handelt es
sich um ehemalige Betriebsgebaude, die als identitats-
stiftende Kulturdenkmaler verbleiben.

Die Betriebsgebaude der RAG Montan Immobilien wer-
den im vorliegenden Konzept nicht betrachtet.

Das Zentral- und Gewerbecluster wird eine Vielzahl an
differenzierten Gewerbe- und Dienstleistungsbetrieben
mit entsprechender Bebauung beheimaten. Der aufge-
stellte Bebauungsplan gibt Giber das Mal3 der Bebauung
und Uber die geplanten Bebauungsdichten im KQL Aus-
kunft.

Nordlich an das Zentralcluster schliel3t der bereits fertig-
gestellte neue Freiraum (Bergpark) mit der Wasserflache
des Weihers an. Er bildet den Einstieg in eine Parkland-
schaft, die sich an der Halde fortsetzt und eines der Iden-
tifikationsmerkmale des KQL bildet. Das Zusammenspiel
von alter Industriekultur und neuen Wohn- und Gewer-
bebauten wird vor allem hier deutlich, wo der Blick auf
die alten Bestandsgebaude inmitten neuer Gewerbe-
und Dienstleistungsnutzungen fallt.

Das nordlich des Bergparks gelegene Wohncluster wird
sich in differenzierte Quartiere flir verschiedene Wohn-
formen gliedern. Die Differenzierung wird besonders
zwischen den am West- und Siidrand des Gebietes vor-
gesehenen Mehrfamilienwohn-, Stadt- und den Einfami-
lien-, Doppel- und Reihenhausern deutlich.

/.
Abbildung: Projektgemeinschaft KOL Stand: 11.11.2014
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3.2 Vorhandene Infrastruktur

Die auf dem Geldnde vorhandene industrielle Infrastruk-
tur ist fr die geplanten Zwecke des KQL nicht geeignet.
Sie stammt aus der industriellen Nutzung des Gelandes.
Aufgrund ihrer fiir die zuklinftigen Nutzungen ungeeig-
nete Dimensionierung und Bauart, wird sie im Zuge der
Umnutzung des Gelandes nahezu vollkommen riickge-
baut.

Lediglich die vorhandenen Biomethan betriebenen
BHKW der Stadtwerke Dinslaken sowie die Grubengas
betriebenen BHKWs der Mingas Power bleiben bestehen
und sind im Energiekonzept bericksichtigt.

Westlich an das Areal anliegend verlaufen in der Hiinxer
StralBe die fur das KQL wesentlichen Ver- und Entsor-
gungsleitungen. Diese umfassen:

¢ Frischwasser,
e Elektrizitat,

e Fernwarme,
e Abwasser.

14



3.3 Erschliel3bare Potentiale

Die Energiequellen am Standort sind vielfaltig. Fur die
Zwecke des Energiekonzeptes wurden folgende regene-
rative Potentiale betrachtet:

SOLARE EINSTRAHLUNG

Photovoltaik
Das Wohncluster kann jahresbilanziell seine Be-
darfe bereits durch die Nutzung von Photovolta-
ik auf den Dachern der hier geplanten Wohnge-
baude decken. Eine Wohnung mit 100 m2 EBF
benoétigt hierzu eine PV-Anlage mit ca. 22 m2.

Die Gewerbenutzungen im Gewerbe- und Zen-
tralcluster konnen durch die Nutzung von Pho-
tovoltaik einen erheblichen Anteil des eigenen
elektrischen Energiebedarfs decken. Besonders
interessant ist hierbei die weitgehende Gleich-
zeitigkeit von Erzeugung und Bedarf. Dies er-
maoglicht einen hohen Grad an Eigennutzung
der erzeugten elektrischen Energie.

Historische Bestandsgebaude sollten nur dann
eine gebaudeintegrierte Photovoltaikanlage er-
halten, wenn diese gestalterisch vertraglich ein
gebunden werden kann. Der Charakter dieser
Gebéaude ist im Sinne des Denkmalschutzes zu
erhalten.

GrolRRanlagen, wie sie auf der Dachflache der
ehemaligen Kohlenmischhalle entstehen,
sollen einen erheblichen Beitrag zur Energiege-
winnung leisten und kdnnen eines der Symbo-
le fiir das CO,-neutrale KQL werden.

Solarthermie
Der Einsatz von Solarthermie wird als nachran-
gig betrachtet, da die Warmebedarfe der
einzelnen Gebaude sehr gering sein werden.
Bei Ansiedelung von Nutzungen mit einem kon-
tinuierlich hohem Warmebdarf (z.B. Fitnesstu-
dio, Gastronomie, Hotelerie), ist der Einsatz im
Einzelfall zu prifen.

15



3.3 ErschlieRBbare Potentiale

GEOTHERMIE

Oberflachennahe Geothermie
Im Bereich des Wohnclusters wird der Einsatz
von Warmepumpen favorisiert. Diese kénnen
als Warmemedium Luft oder auch geother-
mische Quellen nutzen.

Grubenwasserwarme

Mit abnehmender Verfligbarkeit des Grubenga-
ses steigt die Chance der Nutzung von Gruben-
wasserwarme. Sie kann tber ein Nahwarme-
netz und Warmepumpenanlagen der Gebaude-
beheizung dienen. Die hierflir nétige Techno-
logie wird momentan erprobt und weiterent-
wickelt. Das zu erwartende, erhebliche Forder-
volumen Ubersteigt den Heizwarmebedarf im
Planungsgebiet um ein Vielfaches. Um die War-
me nicht ungenutzt Gber Abklingteiche in die
Atmosphare zu entlassen, sollten zusatzliche
Nutzungsmadglichkeiten naher untersucht wer-

Stollenanlage mit Warme-

den, wie etwa die Nutzung in benachbarten teucherund Warmepurmpen
Stadtteilen (Gartenstadt) oder eine gewerbliche st
Nutzung zur integrierten Gemduse-, Obst- und
Fischproduktion (Aquaponic). teungspeme
Grubenwasser Stollen in 570 Meter Tiefe
WIND —

Wind (Windkraftanlage)
Die geplante Windkraftanlage Enercon E-115
auf der Halde wird einer der Hauptenergieliefe-
ranten des KQL fiir elektrische Energie sein.

Abbildung: Stadtwerke Bochum Holding GmbH (oben), Senvion SE (unten)
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3.3 Erschliel3bare Potentiale

BIOGENE ENERGIEQUELLEN

Elektrizitat aus Biomethan (Zentralcluster)
Das bereits vorhandenen Biomethan-BHKW
befindet sich im nordlichen Zentralcluster am
Bergpark. Da das Biomethan jedoch nicht aus
dem betrachteten Areal stammt, wird es dem
energetischen Angebot zur Deckung der Bedar-
fe des KQL nicht zugerechnet.

Fernwarme aus Biomasse

Die am Areal anliegende Fernwarme wird aus
Biomasse erzeugt. Diese kdnnte auf den im Be-
trachtungsbereich liegenden Griinflachen ge-
wonnen werden. Auf diesem Wege wiirde die
Fernwarme den Anspriichen der Energieversor-
gung des KQL (aus lokalen Quellen erzeugt) ge-
niigen und kénnte hier genutzt werden. Durch
die weiteren, bereits im Areal vorhandenen, Er-
zeugungskapazitatem ist eine Nutzung dieser
nicht zwingend erforderlich.

GRUBENGAS

Grubengas-BHKW (Zentralcluster)
Grubengas entsteht sowohl in den aktiven
wie stillgelegten Bereichen des Steinkohleberg-
baus. Eine Verstromung in modernen Block-
heizkraftwerken (BHKW) verbunden mit der Ab-
warmenutzung zur Quartiersbeheizung ist wirt-
schaftlich. Sie sichern die CO,-neutrale Versor-
gung des Zentral- und Gewerbeclusters mit
Warme.
Die hier erzeugte elektrische Energie bildet ei-
nen Grol3teil der bendtigten Erzeugungskapazi-
tat des KQL ab. Da Mengen und Qualitaten des
Grubengases jedoch vermutlich nur noch Gber
einen begrenzten Zeitraum zur Verfligung ste-
hen, sind die o.a. Ersatz-Energiequellen recht-
zeitig bis ca. 2020 zu erschlieBen.

Abbildung: Frerk Aggregatebau GmbH
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4. Quartiere und Bedarfe
4.1.1 Anforderungen | Bedarfe - Wohncluster

Die flachenbezogenen Bedarfe des Wohnclusters werden aufgrund der Nutzungsart und des baulich-energetischen
Standards gering ausfallen. Der Bedarf an Warme, Trinkwarmwasser sowie Elektrizitdt entspricht den Standardver-
brauchswerten der EnEV bzw. der Effizienzhausvorgaben nach KfW. Eine Klimatisierung der Gebaude ist nicht vor-

gesehen.

Bedarfe 2020

I. Wohncluster
(Stand Juli 2013)

Einheits-
werte
(Summe)

jaushaltsgeréte: 10
chen: 2

Bedarfs-
werte
insgesamt
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Zielcluster N
interne >

Deckung //

Flachen

NSNS

Elektrizitat
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kWh/m? x a

400.000
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100

%

Wohnflache
20.000 i

m2

L

Warmwasser
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kWh/m? x a

250.000

kWh/a

100

%

Energie Bezugsflache

20.000
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kWh/m? x a

500.000

kWh / a

100

%

WE

150

=
Kihlung

nicht
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4. Quartiere und Bedarfe
4.1.2 Anforderungen | Bedarfe - Zentralcluster Neubau

Die ermittelten Bedarfe des Zentralclusters sind flachenbezogen gering. Es besteht Bedarf an Warme sowie Elekt-
rizitat. Der Elektrizitdtsbedarf ist gegenliber einer Wohnnutzung aufgrund héherer Dichte von Verbrauchern héher.
Demgegentber ist der Warmwasserbedarf nutzungsspezifisch gering; sind keine groReren Verbrauche, wie etwa
bei Kiichen oder Fitnesseinrichtungen zu erwarten, sollte eine dezentrale Erzeugung ins Auge gefasst werden. Der
Heizwarmebedarf wird Uber regenerativ erzeugte Fernwarme gedeckt. Dem Bedarf an Heizwéarme steht bei hohen
internen Lasten ein Bedarf an Kiihlung gegentiber. Durch passive Systeme lasst sich dieser weitgehend auf das
gewlinschte Temperaturniveau bringen, dariiber hinausgehende Lasten kénnen weitestgehend durch die Nutzung
von Erd- und Grundwasserkalte ausgeglichen werden. Das entsprechende Potential der Nutzung von Geothermie ist
bauhabenspezifisch zu eruieren. Darlber hinaus kénnte der Einsatz von am KQL anliegender CO,-neutraler Fernwar-
me fur einen solchen Fall einbezogen werden. Bei den angegebenen Einheitswerten handelt es sich um Mittelwerte;
sie kdnnen gebdude- und nutzungsspezifisch sehr unterschiedlich ausfallen.

Bedarfe 2020
Nutzflache Energiebedarfsflache
Flachen 45.700 75.600
m? m?

Elektrizitat Warmwasser Heizung Kuhlung
Einheits- ZT§ 57,0 5,0 25,0 15,0
werte Fimpen KWh/m? x a KWh/m? x a KWh/m? x a KWh/m? x a
Bedarfs-
werte 4.309.200 378.000 1.890.000 1.134.000
insgesamt kWh / a kWh / a kWh / a kWh/a
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4. Quartiere und Bedarfe
4.1.2 Anforderungen | Bedarfe - Zentralcluster Sanierung

Die Bedarfe der unter Denkmalschutz stehenden Bestandsgebaude im Zentralcluster werden aufgrund einer gebau-
despezifischen, differenzierten Sanierungsstrategie sehr unterschiedlich ausfallen. Im Mittel wird im Vergleich zum
Neubau von einem etwa dreifachen Bedarf an Heizwarme und Brauchwarmwasser ausgegangen. Der Bedarf an
Elektrizitat sollte sich demgegentiber auf dhnlichem Niveau wie bei Neubauten einstellen. Der Kiihlbedarf soll sich
durch die Verortung von geeigneten Nutzungen durch geringe interne Lasten sowie gebaudespezifischen Klima- und
Energiekonzepte ebenfalls auf dem Niveau eines Neubaus befinden.

Bedarfe 2020
Nutzflache Energiebedarfsflache
Flachen 8.400 14.500
m? m?

Elektrizitat Warmwasser Heizung Kihlung
Einheits- S 57,0 15,0 75,0 15,0
werte Fimpen KWh/m? x a KWh/m? x a KWh/m? x a KWh/m? x a
Bedarfs-
werte 826.500 217.500 1.087.500 217.500
insgesamt kWh/a kWh/a kWh/a kWh / a
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4. Quartiere und Bedarfe
4.1.3 Anforderungen | Bedarfe - Gewerbecluster Neubau

Die spezifischen, flaichenbezogenen Bedarfe des Gewerbeclusters entsprechen denen des Zentralclusters. Sie sind
flachenbezogen gering, zumal es sich ausschlieRlich um Neubauten handelt. Es besteht ein Bedarf an Warme, ggf.
Trinkwarmwasser sowie Elektrizitat. Dieser ist gegentliber einer Wohnnutzung aufgrund der héheren Dichte von Ver-
brauchern groBer. Der Warmwasserbedarf ist nutzungsspezifisch gering. Dem Bedarf an Heizwarme steht aufgrund
vorhandener interner Lasten in Einzelfallen ein Kihlbedarf gegeniber. Durch passive Systeme lasst sich dieser
weitgehend auf das gewlinschte Temperaturniveau bringen, dartiber hinausgehende Lasten kdnnen weitestgehend
durch die Nutzung von Erd- und Grundwasserkélte ausgeglichen werden. Das entsprechende Potential der Nutzung
von Geothermie ist vorhabenspezifisch zu eruieren. Dartiber hinaus kénnte der Einsatz von am KQL anliegender
CO,-neutraler Fernwarme fir einen solchen Fall einbezogen werden. Bei den angegebenen Einheitswerten handelt
es sich um Mittelwerte; sie konnen geb&dude- und nutzungsspezifisch sehr unterschiedlich ausfallen.

Bedarfe 2020
Nutzflache Energiebedarfsflache
Flachen 52.300 81.100
(Nl
NN m (o=
Elektrizitat Warmwasser Kihlung
Einheits- % 57,0 5,0 25,0 15
werte
kWh/m? x a kWh/m? x a kWh/m? x a kWh/m? x a
Bedarts- 4.622.700 405.500 2.027.500 1.216.500
insgesamt kWh/a kWh/a kWh / a kWh / a
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4. Quartiere und Bedarfe
4.1.4 Anforderungen | Bedarfe - Gartenstadtsiedlung Sanierung

Die dargestellten Zielbedarfe flir den sanierten Zustand der Bestandsgebaude in der Gartenstadt sind nach Gebau-
den im Denkmalbereich und solchen aul3erhalb des Denkmalschutzes differenziert. Der Heizwarmebedarf ist flir den
Bereich der denkmalgeschiitzten Gebaude hoher angesetzt, da hier eine Veranderung des dulR3eren Erscheinungs-
bildes ausgeschlossen ist. Hier ist der Charakter der Gebaude bei einer energetischen Sanierung zu erhalten. Dies
bedingt geringere Eingriffe in die Substanz und entsprechend geringere Zielwerte einer Sanierung. Demgegentber
kann im nicht denkmalgeschitzten Bereich eine Veranderung des dulBeren Erscheinungsbildes erfolgen; damit sind
hier deutlich hohere thermische Qualitaten der Gebaudehlle und damit niedrigere Heizenergiebedarfe zu erzielen.

Die vorgeschlagene Sanierung und damit die Verringerung der heutigen Bedarfe sind nur Giber einen langeren Zeit-
raum zu erzielen. Der Vorschlag geht von einer sukzessiven Sanierung des Gebdudebestands Uber einen Zeitraum

von 30 Jahren (2020 bis 2050) aus.

Bedarfe 2020

IV. Gartenstadt
Denkmalschutzbereich

Flachen

Elektrizitat

Einheits- 20,0
i
werte Sonstiges 5 KWhim? x a
Bedarfs- \
i y 3.400.000
insgesamt 4 kWh/a
/
Flachen

Einheits- e 20,0
Beleuchtung: 3
werte Sonstiges: 5 KWhim? x a
Bedarfs- \
werto y 5.360.000
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/
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Wohnflache
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kWh/m? x a
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kWh/a

Wohnflache

116.511

m2
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12,5

kWh/m? x a

3.350.000

kWh/a

Energie Bezugsflache

170.000

m2

Heizung

75,0

kWh/m? x a

12.750.000

kWh/a

Energie Bezugsflache

268.000

m2

Heizung

40,0

kWh/m? x a

10.720.000

kWh / a
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?
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?

Gebéaude

1.072

Gebaude

1.431
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5.1 Grundsatze | Festlegungen

Die bauliche Entwicklung auf dem Gelande des ehema-
ligen Bergwerk Lohberg-Osterfeld macht das zukunfti-
ge KQL zu einem Areal, das die hier bendtigte Energie
mittels lokaler, erneuerbarer Quellen komplett selbst
gewinnt. Es wird damit zu einem CO,-neutralen Stadt-
teil und in dieser GroRenordnung zu einem Vorbild fir
eine notwendige Entwicklung, die langerfristig auch die
ehemalige Zechensiedlung mit der unter Denkmalschutz
stehenden Gartenstadt Lohberg einbeziehen kénnte.

Das Potenzial an bereits genutzten und potenziell nutz-
baren Energiequellen (u.a. Grubengas-BHKW, Windkraft,
Photovoltaik, Geothermie) im KQL Ubersteigt die hier
auftretenden Bedarfe deutlich. Voraussetzung hierfir ist,
dass die Neubaumaflnahmen den hohen energetischen
Standards gentigen und den heutigen rechtlichen Vor-
schriften und dariber hinaus wirtschaftlich vertretbaren
baulichen Standards entsprechen. Die geringen Bedarfe
ermoglichen es, angrenzende Gebaude und Stadtteile
von den generierten Uberschiissen an regenerativen
Energien profitieren zu lassen, indem sie vom KQL mit
CO,-neutraler Energie versorgt werden. Das KQL mit
seinen vielfaltigen zentralen- und dezentralen Energieer-
zeugern wird somit zum virtuellen-realen Kraftwerk des
Areals.

Grolere zentrale Erzeugungseinheiten, wie Grubengas-
BHKW und Windkraftanlage, werden als Grundversor-
gung Energie fur das Areal bereitstehen, insbesondere
fir die Gewerbebetriebe. Im Wohnbereich soll eine de-
zentrale Erzeugung sicherstellen, dass die Energiever-
sorgung in den Handen der Bewohner und Nutzer des
KQL liegt. Diese werden auch mittels dezentraler Spei-
chertechnologien langfristig deutliche Einsparungen, ein
Plus an Unabhéangigkeit sowie Preis- wie Versorgungssi-
cherheit erzielen.

Um das Ziel der CO_-neutralen Versorgung des KQL mit
lokalen erneuerbaren Quellen zu erreichen ist vorgese-
hen, die Gebaudehtllen der Neubauten mindestens 30
Prozent besser als die geltende Vorschrift der EnEV 2014
auszuflihren. Dies entspricht dem forderfahigen KfW-
Effizienzhaus 70-Standard und liegt nur geringfligig
unterhalb der Anforderungen der bereits ratifizierten
EnEV 2016. Weitergehende Standards (wie KfW 55 oder
KfW 40) sind moglich und aufgrund hoherer Forderung
attraktiv. Langfristig machen sich die flir die erhéhten
Standards getatigten Investitionen bezahlt. Sie fiihren zu
hoher Behaglichkeit und machen sich in einem geringen
Energiebedarf bzw. geringen Lebenszykluskosten direkt
bemerkbar.
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Benodtigte Energie wird durch lokale, er
neuerbare Quellen komplett selbst er-
zeugt.

Dieser CO,-neutrale Stadtteil wird ein her-
rausragendes Vorbild fur die notigen Ent-
wicklungen zur langfristigen Umsetzung
des Energiekonzeptes der Bundesregie-
rung von 2010.

Bestandsgebaude werden entsprechend ihrer gestalte-
rischen Qualitat und Bedeutung fur den Charakter des
Areals in gestalterisch vertretbarem und 6konomisch
sinnvollem Umfang energetisch ertlichtigt.

Durch Engagement der Stadt Dinslaken, der RAG Mon-
tan Immobilien GmbH, der Stadtwerke Dinslaken und
der zukunftigen Grundstlickseigentimern werden die
vorgesehenen MalBnahmen realisierbar. Vorgesehen ist
eine flankierende, intensive Beratung der zukunftigen
Bauherren durch ein Expertenteam.
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5.2.1 Konzept Wohncluster

Das im nordlichen Bereich des KQL gelegene Wohncluster wird energetisch ein Novum darstellen. Die neu zu errich-
tenden Gebaude werden bei wirtschaftlich vertretbaren Mehrkosten einen sehr geringen Energiebedarf aufweisen.
Die noch bendétigte Rest-Energie wird am Gebaude oder in der direkten Umgebung aus regenerativen Quellen ge-
wonnen. Dies ermdglicht eine hohe Unabhangigkeit von steigenden Energiepreisen bei geringen Lebenszykluskos-
ten und sichert eine gute Planbarkeit flir die Bewohner. Die im Wohncluster gewonnene Energie wird mindestens
dem hier vorhandenen Bedarf entsprechen. Bilanziell Giber ein Jahr gesehen ist dieses Cluster energetisch autonom
sowie CO,-neutral.

Die Gebaudehiillen der Neubauten des Wohnclusters sollen die geltenden Vorschriften der EnEV 2014 um mindes-
tens 30 Prozent unterschreiten. Dies entspricht dem forderfahigen KfW-Effizienzhaus 70-Standard.

Gebaudeintegrierte Photovoltaikanlagen werden die Erzeugungsanlagen sein. Der Einsatz dieser Anlagen ermdg-
licht die Deckung der vorhandenen Bedarfe im Wohncluster.

Um die erzeugte elektrische Energie maoglichst effizient nutzen zu kénnen, wird der Einsatz von dezentralen Batte-
riespeichern empfohlen. Diese kénnen direkt in einem Wechselrichter integriert, oder als gesondertes Modul die
zeitversetzte Nutzung der gewonnenen Energie ermdglichen. Gleichzeitig tragen sie zur Lastverschiebung, zur Er-
hohung des Eigennutzungsgrads sowie zur Entlastung des Stromnetzes bei. Die Wirtschaftlichkeit ist bei Auslegung
auf die individuellen Bedarfe sowie Nutzung von Forderungen gegeben.

Bedarfe und Erzeugung Wohncluster

Im Wohncluster kann jahresbilanziell allein durch den Einsatz von adaquaten Hullqualitaten und durch die Nutzung
von Photovoltaik der zu erwartende Bedarf an Energie gedeckt werden.

Die regenerativ gewonnene Energie deckt tiber Eigenerzeugung die Bedarfe an Heizwarme, Trinkwasserwarme und
Elektrizitat. Das Angebot wachst durch gebaudebezogene Technologien parallel zu den Bedarfen.

.000.000

7.000.000

6.000.000

5.000.000

4.000.000

3.000.000

2.000.000 EE-Erzeugung im Wohneluster

1.000.000 Bedarf Strom
Bedarf VWarme

kweh
2014 2018 2018 2020 2025 2030 2040 2050

Auf der folgenden Seite ist das Energiekonzept des Wohnclusters in seinen technischen Einzelheiten dargestellt.
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5. Energiekonzept
5.2.1 Konzept Wohncluster

Das neueWohnquartier soll vorbildlich die energetischen
~25¢m Photovoltaik Ziele der Bundesregierung in Hinblick auf die Energie-
wende einldsen. Gebaude sollen die gesetzlichen ener-
getischen Standards der Energieeinsparverordnung
(EnEV 2014) um mindestens 30 Prozent unterschreiten.
Heizwérmebedarf < 25 kih/m'a . Die Uberschaubaren Mehrkosten im Bau werden durch

eine hohe Unabhéangigkeit von weiter steigenden Ener-
giekosten in wenigen Jahren amortisiert sein. Die Mal3-
nahmen zur Energiegewinnung (Photovoltaik) tber die
Gebaudehdtille sind fir den Wohnungsbau schon heute
gunstiger als der Bezug aus dem Netz. lhre gestalteri-
sche Umsetzung wird Uber einen Gestaltungsleitfaden
gesichert.

U, <0,80 W/m’K

~16cm

~16cm

Ziele/ Zielwerte

* CO,-neutraler Gebaudebetrieb (Heizung, Warmwasserbereitung, Hilfsenergie und Haushaltsstrom).

GEBAUDEHULLE wWARMEDAMMSTANDARD EnEV 2014 -30 Prozent
Beispielhafte bauteilbezogene U-Werte (in W/m2K) der Gebaudehille:

EnEV 2014

0,20*

0,28*

0,35*

0,35*

1,30*

MFH H'T, max = 0,35W/m2K

GEBAUDETECHNIK/ ENERGIE

Beispielhafte Gebdudetechnik fiir ein EFH mit 120 m2 Bruttogeschossflache (BGF):

Speicherung elektrischer Energie Batteriespeicher 1-6 kWh je Wohneinheit

Das Energiekonzept sieht im Mittel einen Energiebedarf pro m? Energiebezugsflache und Jahr vor:

Warme 37,5 kWh/m2*a (Brauchwasser 12,5 kWh, Heizwérme 25,0 kWh)

Elektrizitat 20,0 kWh/m2*a (Haushaltsgerate 10 kWh, Kochen 2 kWh, Beleuchtung 2 kWh, Sonstiges 5 kWh)
INACHHALTIGKEITSKRITERIEN

FUNKTIONALE QUALITAT ) Barrierefreiheit

RAUMLICHE UND GESTALTERISCHE QUALITAT Freiraumangebot, Verkniipfung Freiraum und Gebaude

BEHAGLICHKEIT Thermischer Komfort Sommer, Visueller Komfort

KOSTEN IM LEBENSZYKLUS Lebenszykluskosten, Energietechnik

RESSOURCENBEDARF GEBAUDE Okobilanz

* Angegebene U-Werte sind Referenzwerte nach EnEV 2014, Anlage 1 Tabelle 1 (100%/ 70%), die Uber wie unterschritten werden durfen. Es handelt sich nicht
um obere Grenzwerte. Die Erreichung der Anforderungen ist durch Berechnung gemaf? EnEV 2014 gebaudebezogen zu prifen.
** Quellen u.a. TU-Berlin Prof. Vogdt, Prof. Kochendorfer

Empfehlungen 25

- Anforderungen - Sollte die Erflllung nicht moglich sein, ist dies plausibel zu begriinden sowie entsprechende AusgleichsmaRnahmen vorzuschlagen.




5. Energiekonzept
5.2.1 Konzept Wohncluster

Das beispielhafte, gebdudebezogene Energiekonzept eines Einfamilienhauses im Wohncluster des KQL stellt sich
wie folgt dar: das exemplarische Haus besitzt eine Energiebezugsflache (EBF) von 100 m2. Hieraus ergibt sich der
erforderliche jahrliche Bedarf an Energie sowie die hierfuir nétige Erzeugungsflache fir eine PV-Anlage.

Der Betrieb des Hauses erfolgt rein elektrisch. Die selbst erzeugte elektrische Energie wird im Gebaude u.a. als
Haushalts- und Hilfsstrom genutzt. Gleichzeitig treibt diese eine Warmepumpe an, welche die bendétigte Warme zur
Beheizung des Gebaudes erzeugt. Warmwasser wird direkt an den Zapfstellen mittels elektrischer Durchlauferhitzer
erzeugt. Dies vermeidet unndétige Zirkulationsverluste und beugt Legionellenbildung vor.

Erganzend zu diesen Komponenten kann ein Stromspeicher zur Erhéhung des Eigenverbrauchs an elektrischer Ener-
gie, hinzugefligt werden.

Bedarf eines Hauses

mit 100 m? EBF

(Energiebezugsflache)

WARME 37,5 kWh/m? x a x 100 m* 3.750,0 kWh + 3,5 (COP) * 1,17 = 1.250,0 kWh

ELEKTRIZITAT 20,0 kWh/m? x a x 100 m? 2.000,0 kWh *1,17 =2.340,0 kWh

3.590,0 kWh

inkl. 17% Speicher- und

Umwandlungsverluste
Hau ptkomponenten sowie Einsatz einer Warme-
der Anlagentechnik pumpe mit einem COP 2 3,5
Kristalline Photovoltaikmodule mit 17% Wirkungsgrad als 2
Photovoltaik G Aufdachanlage (Neigung rechnerisch +- 0°) 22’0 m PV
Ertrag = 160 kWh/m? * a 3.600 kWh/a : 160 kWh/m? x a %0,22 m2 PV / m? EBF

Zur Erzeugung von Warme werden Luft-Warmepumpen (WP) eingesetzt. Dies erzeugt aus einer kWh
Warmepumpe LY elektrischer Energie 3,5 kWh Warme. Dies entspricht einer angesetzten Leistungszahl (COP) von 3,5.
T Bei Einsatz anderer Warmequellen (z.B. Grubenwasserwarme, Geothermie) erhoht sich der COP.

ENERGIEQUELLE ENERGIETECHNIK ENERGIENUTZUNG QUARTIERSNUTZUNG
Energiekonzept WOHN ZENTRAL,
GEWERBECLUSTER,
Wohncluster Cales s

i
2 ggf. BATTERIE-
N —) ‘ PHOTOVOLTAIK ‘ } SpEICHER

\
SONNENLICHT

Gebaudebezogen

— -

NETZSTROM HAUSHALTSSTROM / ELEKTRIZITAT
BELEUCHTUNG/HILFSENERGIE

WARMEPUMPE | SPEICHER -!@ ..[:( =
FRISCHLUFT FLACHENHEIZUNG

Alle in kWh angegebenen Bedarfe sind Angaben in Endenergie
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5.2.2 Konzept Zentralcluster Neubau

Die Gebaudehiillen der Neubauten des Zentralclusters sollen die geltenden Vorschriften der EnEV 2014 um mindes-
tens 30 % unterschreiten. Dies entspricht dem forderfahigen KfW-Effizienzhaus 70-Standard. Bei Erflillung dieser
Zielvorgabe flir den Energiebedarf wird das Zentralcluster in Verbindung mit dem Gewerbecluster mehr regene-
rative Energie erzeugen als verbrauchen. Die neu zu errichtenden Gebaude werden bei wirtschaftlich vertretbaren
Mehrkosten einen geringen Energiebedarf aufweisen. Die noch bendétigte Energie wird am Gebaude und in der
direkten Umgebung aus regenerativen Quellen gewonnen. Dies ermdglicht eine hohe Unabhéangigkeit von steigen-
den Energiepreisen bei geringen Lebenszykluskosten.

Bilanziell Gber ein Jahr gesehen ist dieses Cluster energetisch autonom sowie CO,-neutral. Die Gberschissige Ener-
gie kann angrenzende Gebaude und Quartiere wie die Gartenstadt Lohberg mit versorgen und einen Beitrag zur
Reduzierung der CO,-Emissionen lber das KQL hinaus fir die Gesamtstadt Dinslaken leisten.

Bestandsgebaude werden entsprechend ihrer gestalterischen Qualitat und Bedeutung flr den Charakter des Areals
in jeweils machbarem und 6konomisch sinnvollem Umfang energetisch ertiichtigt. Der energetische Standard wird
gegeniiber den Neubauten geringer ausfallen. Die benétigte Energie wird durch den im KQL bestehenden Uber-
schuss an erzeugter Energie gedeckt. Die neuen Gebdude und Energieerzeugungsanlagen unterstltzen die weniger
energieeffizienten, jedoch gestaltpragenden Bestandsgebaude.

Gebaudeintegrierte Photovoltaikanlagen tragen mit einer auf die jeweiligen Gewerbebetriebe optimierte hohe Ei-
genenergienutzung zur Reduzierung der Energiebezugskosten bei und gewahrleisten zugleich eine hohe Unabhan-
gigkeit. Verbunden mit zentralen Erzeugungseinrichtungen wie u.a. Grubengas-BHKW, Windkraftanlage lbersteigt
die CO,-neutral gewonnene Energie den vorhandenen Bedarf im Cluster deutlich. Eine Nutzung von Fernwarme aus
dem angrenzenden Biomasse-HKW ist moglich.

Um Lastspitzen zu vermeiden und das Stromnetz zu entlasten, wird die Untersuchung des Einsatzes von zentralen
Speichern empfohlen. Diese stellen einen wichtigen Baustein zum Gelingen der Energiewende dar. Das KQL und

speziell das Zentral- und Gewerbecluster kdnnten hierbei als Forschungsprojekt einen Beitrag zur weiteren Entwick-
lung von Speichertechnologien werden.

Auf der folgenden Seite ist das Energiekonzept des Zentralclusters in seinen technischen Einzelheiten dargestellt.
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5. Energiekonzept

5.2.2 Konzept Zentralcluster Neubau

Photovoltaik

1

|

'

|

|

1
Heizwarmebedarf < 25 kWh/m’a

~25cm ~16cm

~20cm ~16cm

I
|
|
U, < 1,10 W/mK :

Innentemperatur | Innentemperatur
>19°C T 12°C<19°C

~16cm
~16cm

Bestandsgebaude pragen das Quartier, Neubauten wer-
den zeitgendssische, architektonische Akzente setzen.
Energetisch vorbildlich werden diese die Ziele der Bun-
desregierung Ubererfiillen, sich in Richtung der europai-
schen Standards flir 2020 ausrichten und damit zukunfts-
fahig sein.

Der gesetzliche energetische Standard der Energieein-
sparverordnung (EnEV 2014) soll um 30 Prozent unter-
schritten werden. Mehrkosten im Bau werden sich in
wenigen Jahren amortisieren; hierzu tragen auch Forde-
rungen, beispielsweise der KfW, bei.

Das Gewerbequartier soll energetisch bilanziell autonom
sein. In Verbindung mit dem Grubengas-BHKW sowie
der Photovoltaik soll mindestens so viel lokal gewonne-
ne erneuerbare Energie erzeugt wie verbraucht werden.
Die Energieversorgung wird mittels Photovoltaik, KWK
aus Grubengas sowie einer Windkraftanlage sicherge-
stellt. Die zentrale Speicherung von elektrischer Energie
ist angedacht.

Ziele/ Zielwerte

* nahezu CO,-neutraler Gebéaudebetrieb (Heizung, Warmwasserbereitung, Hilfsenergie und Haushaltsstrom).

GEBAUDEHULLE

WARMEDAMMSTANDARD EnEV 2014 -30 Prozent

Beispielhafte bauteilbezogene U-Werte (in W/m2K) der Gebaudehille:

GEBAUDETECHNIK/ ENERGIE

Beispielhafte Gebaudetechnik flir ein Gewerbegebaude

Eigenstromerzeugung

Photovoltaikanlage, auf Eigenverbrauch optimiert

Das Energiekonzept geht von folgendem Energiebedarf pro m? Energiebezugsflache und Jahr aus:

Warme 30,0 kWh/m2*a (Brauchwasser 5,0 kWh, Heizwarme 25,0 kWh)
Kalte 15,0 kWh/m2*a
Elektrizitat

57,0 kWh/m2*a (Beleuchtung 12 kWh, Geréate 30 kWh, Hilfsstrom/ Sonstiges 15 kWh)

Bei nutzungsbedingten deutlichen Abweichungen von diesen Annahmen sind ggf. modifizierte Energiekonzepte zu ent-

wickeln.

INACHHALTIGKEITSKRITERIEN

FUNKTIONALE QUALITAT

RAUMLICHE UND GESTALTERISCHE QUALITAT
BEHAGLICHKEIT

KOSTEN IM LEBENSZYKLUS
RESSOURCENBEDARF GEBAUDE

Barrierefreiheit

Freiraumangebot

Thermischer Komfort Sommer, Visueller Komfort
Lebenszykluskosten, Energietechnik

Okobilanz

* Angegebene U-Werte sind Referenzwerte nach EnEV 2014, Anlage 1 Tabelle 1 (100%/ 70%), welche Uber wie unterschritten werden dirfen. Es handelt sich
nicht um obere Grenzwerte. Die Erreichung der Anforderungen ist durch Berechnung gemaR EnEV 2014 gebdudebezogen zu priifen.

** Quellen u.a. TU-Berlin Prof. Vogdt, Prof. Kochendorfer
Empfehlungen
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5.2.2 Konzept Zentralcluster Sanierung

Die Bestandsgebaude werden entsprechend ihrer gestal-
terischen Qualitat und Bedeutung flir den Charakter des
Areals energetisch ertlichtigt, dies im jeweils machbaren
und 6konomisch sinnvollen Umfang. Die anfallenden
Sanierungskosten sollen sich, was ihre energetisch be-
dingten Anteile betrifft, tiberwiegend durch die Einspa-
rung an Energie amortisieren.

Die gegentiber den Neubauten hoheren Verbrauche der
Bestandsgebdude konnen kompensiert werden, wenn
die Neubauten hohe energetische Qualitaten aufwei-
sen und das groR3e Angebot an nutzbaren regenerativen
Energiequellen genutzt wird. Die bilanziell energetische
Autonomie des Clusters ist hierdurch moglich.

Ziele/ Zielwerte |

¢ Produktion von elektrischer Energie am Gebaude (Photovoltaik),
* nahezu CO,-neutraler Gebéaudebetrieb (Heizung, Warmwasserbereitung, Hilfsenergie und Haushaltsstrom).

GEBAUDEHULLE |

Entsprechend lhrer gestalterischen Qualitat und Bedeutung flir den Charakter des Areals sowie der tatsach-
lichen Gegebenheiten des Gebaudes, sind unter der Beachtung der gesetzlichen Vorgaben sowie des Denk-
malschutzes 6konomisch sinnvolle Konzepte zur energetischen Ertlichtigung individuell fur jeden Objekttyp
zu planen. Die Ubertragbarkeit von einmal entwickelten Konzepten auf Objekttypen erscheint dabei zur Redu-
zierung von Sanierungskosten sinnvoll.

GEBAUDETECHNIK/ ENERGIE |

Die Gebaudetechnik ist wunter Beriicksichtigung des Energiekonzeptes individuell zu planen.
Eine Anbindung an das lokale KWK-Fernwarmenetz zur Deckung des Heizwarmebedarfs wird empfohlen.
Zur Erzeugung elektrischer Energie sollte der Einsatz von gebaudeintegrierter Photovoltaik geprift werden.

Das Energiekonzept geht von folgendem Energiebedarf pro m2 Energiebezugsflache und Jahr aus:

Warme 90,0 kWh/m?*a (Brauchwasser 15,0 kWh, Heizwarme 75,0 kWh)

Kalte 15,0 kWh/m?*a

Elektrizitat 57,0 kWh/m2*a (Beleuchtung 12 kWh, Gerate 30 kWh, Hilfsstrom/ Sonstiges 15 kWh)

Bei nutzungsbedingten deutlichen Abweichungen von diesen Annahmen sind ggf. modifizierte Energiekonzepte zu entwi-
ckeln.

INACHHALTIGKEITSKRITERIEN

FUNKTIONALE QUALITAT Barrierefreiheit

BEHAGLICHKEIT Thermischer Komfort Sommer, Visueller Komfort
KOSTEN IM LEBENSZYKLUS Lebenszykluskosten, Energietechnik
RESSOURCENBEDARF GEBAUDE Okobilanz

* Angegebene U-Werte sind Referenzwerte nach EnEV 2014, Anlage 1 Tabelle 1 (100%/ 70%), welche Uber wie unterschritten werden dirfen. Es handelt sich
nicht um obere Grenzwerte. Die Erreichung der Anforderungen ist durch Berechnung gemafR EnEV 2014 gebaudebezogen zu prifen.
** Quellen u.a. TU-Berlin Prof. Vogdt, Prof. Kochendorfer

Empfehlungen 29

- Anforderungen - Sollte die Erflllung nicht moglich sein, ist dies plausibel zu begriinden sowie entsprechende AusgleichsmaRnahmen vorzuschlagen.




5.2.3 Konzept Gewerbecluster Neubau

Die Gebaudehiillen der Neubauten des Gewerbeclusters sollen die geltenden Vorschriften der EnEV 2014 um min-
destens 30 % unterschreiten. Dies entspricht dem forderfahigen KfW-Effizienzhaus 70-Standard. Bei Erflillung dieser
Zielvorgabe flir den Energiebedarf wird das Gewerbecluster in Verbindung mit dem Zentralcluster mehr regene-
rative Energie erzeugen als verbrauchen. Die neu zu errichtenden Gebaude werden bei wirtschaftlich vertretbaren
Mehrkosten einen geringen Energiebedarf aufweisen. Die noch bendtigte Energie wird am Gebaude und in der
direkten Umgebung aus regenerativen Quellen gewonnen. Dies ermdglicht eine hohe Unabhéngigkeit von steigen-
den Energiepreisen bei geringen Lebenszykluskosten.

Bilanziell Gber ein Jahr gesehen ist dieses Cluster energetisch autonom sowie CO,-neutral. Die Gberschissige Ener-
gie kann angrenzende Gebaude und Quartiere wie die Gartenstadt Lohberg mit versorgen und einen Beitrag zur
Reduzierung der CO,-Emissionen lber das KQL hinaus fir die Gesamtstadt Dinslaken leisten.

Gebaudeintegrierte Photovoltaikanlagen tragen mit einer auf die jeweiligen Gewerbebetriebe optimierte hohe Eigen-
energienutzung zur Reduzierung der Energiebezugskosten bei und gewahrleisten zugleich eine hohe Unabhéangig-
keit. Verbunden mit zentralen Erzeugungseinrichtungen wie u.a. Grubengas-BHKW, Windkraftanlage lbersteigt die

CO,-neutral gewonnene Energie den vorhandenen Bedarf im Cluster deutlich.

Um Lastspitzen zu vermeiden und das Stromnetz zu entlasten, wird wie beim Zentralcluster die Untersuchung des
Einsatzes von zentralen Speichern empfohlen.

Auf der folgenden Seite ist das Energiekonzept des Zentralclusters in seinen technischen Einzelheiten dargestellt.
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5. Energiekonzept

5.2.3 Konzept Gewerbecluster Neubau

Energetisch vorbildlich werden die Neubauten die ener-
~25em Photovoltaik eam getischen Ziele der Bundesregierung Ubererfiillen, sich
| in Richtung auf die europaischen Standards fir 2020
i ausrichten und damit zukunftstlichtig sein. Der gesetz-

| liche energetische Standard der Energieeinsparverord-
e o < 25 kit nung (EnEV) 2014_soll um 30 Proze_nt l_mtersc_hritten wer-
i den. Mehrkosten im Bau werden sich in wenigen Jahren
: amortisieren; hierzu tragen auch Forderanreize der KfW
bei.
Innantbmperatur : Innentemperatur Da_s Gewerbe_quartier sc_)ll energetisch bilanziell autonom
s19ec | 12°c<19°C sein. In Verbindung mit dem Grubengas-BHKW sowie
der Photovoltaik soll mindestens so viel lokal gewonne-
ne erneuerbare Energie erzeugt wie verbraucht werden.
~16cm Die Energieversorgung wird mittels Photovoltaik, KWK
aus Grubengas sowie einer Windkraftanlage sicherge-
| stellt. Die zentrale Speicherung von elektrischer Energie
' ist angedacht.

~20cm ~16cm

U, < 1,10 W/mK

~16cm

Ziele/ Zielwerte |

* nahezu CO,-neutraler Gebéaudebetrieb (Heizung, Warmwasserbereitung, Hilfsenergie und Haushaltsstrom).

GEBAUDEHULLE wWARMEDAMMSTANDARD EnEV 2014 -30 Prozent |
Beispielhafte bauteilbezogene U-Werte (in W/m2K) der Gebaudehille:

GEBAUDETECHNIK/ ENERGIE |

Beispielhafte Gebaudetechnik flir ein Gewerbegebaude

Eigenstromerzeugung Photovoltaikanlage, auf Eigenverbrauch optimiert

Das Energiekonzept geht von folgendem Energiebedarf pro m? Energiebezugsflache und Jahr aus:

Warme 30,0 kWh/m2*a (Brauchwasser 5,0 kWh, Heizwarme 25,0 kWh)

Kalte 15,0 kWh/m?*a

Elektrizitat 57,0 kWh/m2*a (Beleuchtung 12 kWh, Geréate 30 kWh, Hilfsstrom/ Sonstiges 15 kWh)

Bei nutzungsbedingten deutlichen Abweichungen von diesen Annahmen sind ggf. modifizierte Energiekonzepte zu ent-
wickeln.

INACHHALTIGKEITSKRITERIEN

FUNKTIONALE QUALITAT Barrierefreiheit

RAUMLICHE UND GESTALTERISCHE QUALITAT Freiraumangebot

BEHAGLICHKEIT Thermischer Komfort Sommer, Visueller Komfort
KOSTEN IM LEBENSZYKLUS Lebenszykluskosten, Energietechnik
RESSOURCENBEDARF GEBAUDE Okobilanz

* Angegebene U-Werte sind Referenzwerte nach EnEV 2014, Anlage 1 Tabelle 1 (100%/ 70%), welche Uber wie unterschritten werden dirfen. Es handelt sich
nicht um obere Grenzwerte. Die Erreichung der Anforderungen ist durch Berechnung gemaR EnEV 2014 gebdudebezogen zu priifen.
** Quellen u.a. TU-Berlin Prof. Vogdt, Prof. Kochendorfer

Empfehlungen 31

- Anforderungen - Sollte die Erflllung nicht moglich sein, ist dies plausibel zu begriinden sowie entsprechende AusgleichsmaRnahmen vorzuschlagen.




5. Energiekonzept
5.2.4 Konzept Gartenstadt Sanierung

Die im Jahr 1907 gegriindete Bergarbeitersiedlung Lohberg wurde nach dem Konzept einer Gartenstadt bis 1924
errichtet. Die heute vorgefundenen Gebaude weisen dem duf3eren Eindruck nach einen der Entstehungszeit entspre-
chenden baulichen Standard auf. Der Charakter des Stadstteils ist aus stddtebaulich-architektonischer Sicht als hoch
anzusehen. Teilbereiche der Gartenstadt stehen unter Denkmalschutz.

Die mit der Erneuerung des Marktplatzes im Jahr 2005 begonnene Renovierung der Gartenstadt kdnnte mit einer
schrittweisen sozialvertraglichen energetischen Sanierung der Wohngebaude fortgesetzt werden.

Die im Bereich des KQL erzeugte regenerative Energie libersteigt die hier vorhandenen Bedarfe erheblich. Dieser
Uberschuss kann perspektivisch zur CO,-neutralen Versorgung der Gartenstadt mit elektrischer Energie wie Warme
beitragen.

Der Bedarf an elektrischer Energie konnte durch die erzielbaren Uberschiisse gedeckt werden. Die Bedarfe der Gar-
tenstadt sowie des KQL machen, fir das Jahr 2016 prognostiziert, gemeinsam weniger als die Halfte der im KQL
erzeugten elektrischen Energie aus. Das Potential zur Versorgung weiterer Stadtteile ist somit hoch.

Im Bereich der Warme ist aufgrund der hohen Bedarfe der Bestandsgebaude der Gartenstadt die Herausforderung
wesentlich groRer. Unterstellt man eine schrittweise energetische Sanierung der Wohngebaude in der Gartenstadt
bis 2050 (jahrliche Sanierungsrate ca. 3 Prozent), konnte bis ca. 2030 eine komplette Versorgung dieser mit im KQL
lokal gewonnener und CO_-neutraler Warme erfolgen. Potentiale, die sich durch eine ErschlieBung der perspekti-
visch anfallenden Warme aus dem zu hebenden Grubenwasser ergeben kdnnten, wiirden diesen Zeitpunkt weiter
nach vorne verschieben kénnen.
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2 Gartenstadt
| ) EE-Angebot
oc 60000000 Biomasse HKW Lohberg (Bestand) . 9 60.000.000
< im KQL
40000000 - 40.000.000 1 ~
; Bedarf KQL k___ Gartenstadt Denkmalbereich
\ D
20000000 20.000.00 ~ ~
Grubengas BHKW \
kWh Wh e -
2014 2016 2018 2020 2025 2030 2040 2050 2014 2016 2018 2020 2025 2030 2040 2050
W Grubengas BHKW M Biomethan BHKW Biomasse HKW m Wohncluster M Zentralcluster
W Zentralcluster Bestar a = Gewer
Gartenstadt Denkmalschutzbereich Gartenstadt
70.000.000 70.000.000
——————— ~N
60.000.000 60.000.000 = - =
J— 60:000. aa = Ne—— T T
<L EE-Angebot
I_ 50.000.000 in Lohberg 50.000.000
— —_—— Sa
N 40,000,000 Windkraftanlage 40.000.0 =
o EE-Angebot o -
|— 30.000000 im KQL 30.000.000
Ll 20.000.000 Bedarf KQL 20.000.000 +————— Gartenstadt
- Gartenstadt Denkmalbereich
L PV-Kohlenmischhalle
10.000.000 Grubengas BHKW 10.000.000 -
Photovoltaik (P\ KQL (Wohn-, Zentral- und Gewerbecluster)
kWh kwh
2014 2016 2018 2020 2025 2030 2040 2050 2014 2016 2018 2020 2025 2030 2040 2050
B Photovoltaik dezentral B Photovoltaik (Kohlenmischhalle) = Wohncluster M Zentralcluster
M Grubengas BHKW  Biomethan BHKW M Zentralcluster Bestandsgebdude ™ Gewerbecluster
Windkraftanlage 1 Biomasse HKW Gartenstadt Denkmalschutzbereich  Gartenstadt

32



5.3 Speicher

Das KQL soll mit der vor Ort erzeugten regenerativen
Energie moglichst unabhangig von externer Versorgung
sein sowie die externen Energienetze mdglichst gering
belasten. Um diese Netzdienlichkeit zu erhdhen, ist die
Verschiebung von im KQL erzeugter elektrischer Ener-
gie, welche nicht direkt verbraucht werden kann, erfor-
derlich. Die Speicherung von Warme ist hingegen nicht
vorgesehen, da von einem kontinuierlichen Warmefluss
sowohl aus den Grubengas- bzw. biomassebetriebenen
HKW wie auch von der spater verfligbaren Grubenwas-
serwarme auszugehen ist.

Ein kontinuierlicher Transport dieser Warme in das Fern-
warmenetz zu anderen Verbrauchern u.a. zu der Garten-
stadt, ist vorgesehen. Weitere Mal3nahmen zu einer sinn-
vollen Nutzung der anfallenden Warme auf3erhalb der
Heizperiode sind angedacht, siehe hierzu die Aussagen
zur Aquaponic (Kap. 8).

Fur die diskontinuierlich anfallende elektrische Energie
werden demgegentliber Speicher erforderlich. Die bend-

DEZENTRAL

Batteriespeicher

Der Einsatz von kleinen PV-Anlagen im Wohncluster
ermoglicht den Einsatz von Batteriespeichern. Vorteile
sind eine deutliche Erhohung des Eigennutzungsgra-
des, die Reduzierung von Lastspitzen sowie die aktive
Lastverschiebung. Der Einsatz dieser marktreifen Tech-
nologie erhoht die Unabhangigkeit der Bewohner des
Wohnclusters. Die Batterie ist hierbei entweder direkt in
einem Wechselrichter der PV-Anlage integriert oder, bei
hoéherem Speicherbedarf, ist sie ein gesondertes Modul.
Die zeitversetzte Nutzung der gewonnenen Energie und
hiermit die Nutzung der giinstigen Entstehungskosten
ist ein Hauptgrund flr die Wirtschaftlichkeit ihres Einsat-
zes.

tigten zentralen wie dezentralen Speichertechnologien
stellen eine zentrale Herausforderung bei der Gestal-
tung der Energiewende dar. Ihr Einsatz wurde auf zwei
Ebenen betrachtet. Im Wohncluster sind dezentrale ge-
baudeweise Speicher favorisiert, wie sie heute bereits
marktgangig sind. Dies ermoglicht eine hohe Unabhan-
gigkeit der Gebdude und ihrer Bewohner von externer
Stromversorgung; er erhéht den forderfahigen Eigen-
verbrauchsanteil des selbst erzeugten Stroms.

Im Zentral- und Gewerbecluster wurde der Einsatz von
zentralen grofBen Speichern betrachtet. Viele der hier
bei in Frage kommenden Technologien befinden sich in
einem Stadium zwischen Forschung, Prototypen und
Feldversuchen. Hier ergeben sich Chancen, den experi-
mentellen Einsatz in einem groBen Mal3stab zu erpro-
ben, um Erkenntnisse fiir die weitere Optimierung und
Verbreitung dieser Speichertechnologien zu erhalten.
Fur entsprechende Forschungsprojekte stehen vielfaltige
Férdermaoglichkeiten zur Verfligung.

Wechselrichter flir Photovoltaikanlage mit integriertem
Batteriespeicher

Abbildung: SMA SolarTechnology AG
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5.3 Speicher

ZENTRAL

Batteriespeicher

Zentrale Batteriespeicher kénnen einen grofR3en Beitrag
zum Ausgleich von Bedarfen und Angeboten an elektri-
scher Energie bieten. Die flir dezentrale Batteriespeicher
geltenden Vorziige sind hier mit hoherer Wirtschaftlich-
keit verbunden. Das Potential zur Kappung von Lastspit-
zen sowie eine kurzfristige Reaktion auf Schwankungen
sind bei Nutzung der Batterietechnologie gegeben. Auch
diese Technologie ist vorhanden und erprobt. Eine Be-
wertung der Wirtschaftlichkeit erfolgt durch die Stadt-
werke Dinslaken.

Druckluft

Ein Druckluftspeicher bzw. -kraftwerk kann Luft unter ho-
hem Druck in Kavernen ehemaliger Bergwerke zur Ener-
giespeicherung einlagern. Diese Technologie weist hohe
Wirkungsgrade und geringe Verluste auf. Voraussetzung
zur unterirdischen Nutzung ist die Untersuchung von
Gesteinsstabilitat und —dichtheit. Diese Technologie be-
findet sich in der Ubergangsphase von der experimentel-
len zur routinehaften Anwendung. Sollte eine Machbar-
keitsstudie ergeben, dass sich das ehemalige Bergwerk
Lohberg hierfiir eignet, konnte es mit Unterstlitzung von
Fordergeldern realisiert werden.

Ebenfalls moglich ist die Nutzung konventioneller, ober-
irdischer Druckbehalter als Energiespeicher. Eine Kas-
kadierung dieses Systems ist moglich. Freiwerdende
Kompressionswarme kann ggf. mittels Warmepumpen
auf ein nutzbares Niveau gehoben und genutzt werden.

Pumpspeicher-Speicherkraftwerk (Wasser)

Ein hoher Wirkungsgrad von 65 bis 85% spricht fiir eine
nahere Untersuchung dieser Speichertechnologie flir
den Zeitraum nach der endglltigen Beendigung des
Bergbaubetriebs. Die Technologie ist oberirdisch lang-
jahrig erprobt. Das vorhandene unterirdische Speicher-
volumen ist gro3. Das ehemalige Bergwerk Lohberg
ist auf seine Eignung hinzu prifen. Hierbei werden u.a.
Stromungswiderstande in den Stollen sowie Gesteins-
stabilitat und —dichtheit bewertet. Die geringe oberirdi-
sche Beeintrachtigung durch Technik und Anlagen liel3e
den Einsatz im KQL zu. Aufgrund der hohen Speicher-
kapazitat ware der Einsatz als Speicher flir weitere Zwe-
cke und Stadtteile denkbar. Die RAG Montan Immobilien
untersucht das Potenzial der Technologie flir den Einsatz
nach 2018.

Weitere, als machbar erachtete Speichertechnologien
sind im Bereich der mechanischen Energiespeicher zu
sehen, wie etwa die Nutzung von kinetischen Energie-
speichern wie z.B. Schwungmassen. Diese sind insbe-
sondere zur Kurzzeitspeicherung geeignet. Aktuell wer-
den typischerweise mit Glas- oder Kohlefaser verstarkte
Schwungrader genutzt, da die Menge an gespeicher-
ter Energie vor allem von der Drehzahl abhangt. Die
Schwungmasse bewegt sich in einem Vakuum und ro-
tiert mit bis zu 100.000 Umdrehungen pro Minute.

Die weitere Verfolgung von speichertechnologien wie
Elektrolyse-Wasserstoff, Dampfspeicher, Kondensatoren
sowie Supraleiter wurde hingegen verworfen.

Die Speicherung von elektrischer Energie zur ENTLAS-

TUNG DER STROMNETZE und zur Erhéhung des EIGEN-
VERBRAUCHS sollten naher untersucht werden.

34



5.4 Zeitliche Entwicklung

Die dem Konzept zugrunde liegende zeitliche Entwick-
lung wird wesentlich durch die Vermarktungsplanung
der Projektgemeinschaft sowie die wesentlichen Ver-
anderungen des energetischen Angebots bestimmt.
Grundsatzlich ist jedoch davon auszugehen, dass die
derzeitigen Marktbedingungen glinstig sind und das be-
sondere Profil der Entwicklung bei entsprechend schliis-
siger Vermarktungsstrategie eine hohe Attraktivitat er
zeugen kann.

Zum Projektstart sind bereits eine Vielzahl von regene-
rativen Energieerzeugungsanlagen auf dem Areal aktiv.
Weitere Elemente des Energiekonzeptes befinden sich in
Umsetzung bzw. im konkreten Planungsstadium. Pers-
pektivisch andert sich die Versorgung. So wird die Nut-
zung der Grubengas-BHKW in einigen Jahren eingestellt,
da Qualitat und Quantitat des Grubengases allmahlich
abnehmen. Gleichzeitig konnen weitere Potentiale, wie
etwa das in ca. 10 Jahren zu hebende Grubenwasser und
kurzfristig die neuen Dachflachen durch die Nutzung von
Photovoltaik erschlossen werden.
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Es stehen vielfaltige Fordermoglichkeiten zur Unterstit-
zung der Umsetzung des Energiekonzepts zur Verfligung.
Sie richten sich an die Trager der Umsetzungsmaf3nah-
men, einzelne Bauherren wie auch an Forschungs- und
Entwicklungsinstitutionen. Aufgrund der Dringlichkeit
von MalRnahmen zur Energieeinsparung und zur Ein-
dammung des Klimawandels sind Forderprogramme
auf vielen Ebenen verfligbar, von der Europaischen
Union uber Bundes- und Landesregierungen bis hin zu
Kommunen und Energieversorgern. Zu berticksichtigen
ist, dass Forderprogramme z.T. zeitlich begrenzt sind,
oder Uber die Zeit verscharften Anforderungen unterlie-
gen, die sowohl die technische Entwicklung, wie auch
die Kosten der Energieversorgung reflektieren.

Der nachfolgende Uberblick bietet deshalb lediglich eine
grobe Momentaufnahme zu den flr das vorliegende
Energiekonzept wesentlichen FordermalRnahmen. Im
Zuge der weiteren Projektentwicklung und Bauherren-
beratung wird empfohlen, eine laufende Recherchetatig-
keit einzurichten, um die bestmdglichen Konditionen fiir
die Umsetzung flir alle Beteiligten realisieren zu kdnnen.
Hierzu ist die routinemallige Sichtung von Férderdaten-
banken und Informationsportalen der relevanten Férder-
mittelgeber notig.

Europaische Kommission, z.B.:

e  Forschungs-Rahmenprogramm HORIZON 2020,
e Regionalfonds EFRE,

° Kommunaler Klimaschutz IEE,

e  Europaische Investitionsbank EIB ELENA.

Bundesregierung, z.B.:

e  BMWi EnEff-Stadt-Forderprogramm,

e  BMUB Forschungsprogramm Zukunft Bau,

e BMUB Stadtebauférderung,

e  BMBF Programm Klimzug,

e  BMWi EnOB Forschung fiir Energieoptimiertes Bau-
en - Monitoring,

e  BBSR Projektaufruf herausragende nationale Projek-
te des Stadtebaus,

e KfW Férderprogramme Effizienzhaus,

e KfW Forderprogramm Energieberatung, Quartiers-
beratung.

Landesregierung NRW, z.B.:

e NRW.Bank-Forderung und Kredite, z.B. Gebaudesa-
nierung, Effizienzkredit, Energieinfrastruktur.

36



Bezogen auf das Wohncluster, sind folgende Férderinstrumente zur Errichtung der Neubauten zu nennen:
- Einsatz von dezentralen Speichertechnologien
- Einsatz von Photovoltaikanlagen

Der Uberblick bietet eine Momentaufnahme zu den fiir das vorliegende Energiekonzept wesentlichen Férdermal-

nahmen.

Schaffung von
Wohnraum

Gebaudehiillen EnEV -
30%

Erzeugung elektrischer
Energie — Photovoltaik
(PV)

Gebaudetechnik
Luft/Wasser
Warmepumpe

Gebaudetechnik
Batteriespeicher
(dezentral)

Kfw NRW.Bank

KfW Wohneigentumsprogramm
(124)

Kredit € 50.000.-

ab 1,71 % eff. 20 Jahre

Selbstgenutzter
Wohnraum

Kredit € 73.000.- (K3)
ab 0,5 % 5 Jahre +
Bonus u.a. f. Kinder

EFH/ MFH je Wohneinheit:

KfW Energieeffizient Bauen (153)
Kredit fiir KIW 70 Standard

€ 50.000.- ab 1,26 % eff. 10 Jahre
Tilgungszuschuss

KfW-55 5%, KfW-40 10%

KfW Erneuerbare Energien —
Photovoltaik (274)

Kredit € 50.000.-

ab 1,21 % eff. fur 5 Jahre
(min. teilweise Einspeisung)

KfW Erneuerbare Energien —
Speicher (275)

Kredit PV (bis 30 kWp) + Speicher €
50.000.-

ab 1,05 % eff. fur 5 Jahre
Tilgungszuschuss 30 % der
forderfahigen Kosten des Speichers
(BMWi)

BAFA Kirchliche Sonstige
Einrichtungen
Bauhilfefonds der
Di6zese Miinster
zinsglinstige oder
zinslose Darlehen
Einspeise-
vergiitung
Fir einge-
speisten PV-
Strom
€ 1.300.- bis 20
kW € 1.600.-
20 bis 100 kW

Auswahl von Férdermanahmen Sachstand: 03. Juli 2014
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Bezogen auf das Zentral- und Gewerbecluster, sind folgende Férderinstrumente zur Errichtung von Neubauten,
Sanierung von Bestandsgebauden sowie der Erprobung von neuen Technologien wie zentralen Energiespeichern
zu nennen. Dieser Uberblick bietet eine Momentaufnahme zu den flir das vorliegende Energiekonzept wesentlichen

FérdermalBRnahmen.

ZENTRAL- UND GEWERBECLUSTER

Eigenenergieerzeugung
— Erneuerbare Energien
(Wind, Sonne, Wasser)

Gebaudetechnik
Luft/Wasser
Warmepumpe

Gebaudetechnik
Batteriespeicher
(dezentral)

BHKW mit
Pufferspeicher

KfwW

KfW Erneuerbare Energien —
Photovoltaik (270)

Kredit bis € 25 Mio

ab 1,21 % eff. fir 5 Jahre

KfW Erneuerbare Energien —
Speicher (275)

Kredit PV (bis 30 kWp) + Speicher €

50.000.-

ab 1,05 % eff. fiir 5 Jahre
Tilgungszuschuss 30 % der
forderfahigen Kosten Speichers
(BMWi)

KfW Erneuerbare Energien —
Premium (271/281)

Kredit fir WP, KWK € 100.000.-
ab 1,00 % eff. fur 5 Jahre

BAFA Sonstige

€ 1.300.- bis 20 kW
€ 1.600.- 20 bis 100 kW

€ 1.425.- bis 1 kWel;

€ 285.- je kWel von 2 bis 4 kWel;

€ 95.- je kWel von 5 bis 10 kWel;

€ 47,50 je kWel bis 20 kWel;
KWK-Zuschlag f. erzeugten Strom,
Erstattung Energie- und Stromsteuer fiir
Brennstoffe und selbst verbrauchten Strom

Auswahl von Férdermanahmen Sachstand: 03. Juli 2014
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Im Zuge der Ausarbeitung dieses Energiekonzeptes wurde angeregt zu definieren, welche Prozesse und Planungs-
kriterien besonders geeignet sind, das angestrebte Ziel einer méglichst nachhaltigen Quartiersentwicklung zu errei-
chen. Hierzu wurden fiir das KQL geeignete Kriterien aufgezeigt und ausgewahlt. Diese basieren auf den Kriterien
der Deutschen Gesellschaft flir Nachhaltiges Bauen (DGNB) flir Quartiere sowie dem Kriteriensets der Publikation
Nachhaltige Wohnkonzepte: Entwurfsmethoden und Prozesse.

Folgende Nachhaltigkeitsaspekte wurden flir die Entwicklung des KQL als nachhaltiges Quartier als besonders wich-
tig herausgestellt:

FUNKTIONALE QUALITAT:
- Barrierefreiheit.

RAUMLICHE UND GESTALTERISCHE QUALITAT:
- Freiraumangebot,
- Verknlpfung Freiraum und Gebaude.

FLEXIBILITAT UND DURCHMISCHUNG:
- Nutzungsflexibilitat und Baustruktur.

BEHAGLICHKEIT:
- thermischer Komfort Sommer,
- visueller Komfort.

KOSTEN IM LEBENSZYKLUS:
- Lebenszykluskosten,
- Energietechnik.

GESAMTAUSWIRKUNG GEBAUDE:
- ressourcenschonende Infrastruktur,
- Flacheneffizienz.

RESSOURCENBEDARF GEBAUDE:
- Okobilanz,
- Nutzung von Bestand.

PROZESSQUALITAT:

- Partizipation,

- integrale Planung,

- kommunale Mitwirkung,

- Steuerung,

- Vermarktung,

- Qualitatssicherung und Monitoring.

Fur die aufgezeigten Kriterien sind steckbriefartig wesentliche Anregungen zusammengefasst, die als Planungshilfe
und Anleitung flir die moglichst nachhaltige Entwicklung des KQL zu verstehen sind. Die aufgezeigten Planungs-
empfehlungen erstrecken sich von der ersten Entwurfsphase bis zum Betrieb und einer méglichen Nachnutzung. An-
hand der dargestellten sowie weiteren Kriterien kann der Grad der erreichten Glite eine Quartiers zertifiziert werden.
Die DGNB kennt hierbei je nach Erfullungsgrad die Kategorien Bronze ab 50 %, Silber ab 65 % sowie Gold ab 80 %.
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Barrierefreiheit

Barrierefreiheit in einem Stadtquartier soll die Zugéanglichkeit, die Bewegungsfreiheit und die zweckentsprechende
Nutzbarkeit fiir jeden gewahrleisten. Dies erhoht den Wert und die Attraktivitat fiir alle Bevolkerungsgruppen.

Ziele:

» Uneingeschrankte Barrierefreiheit der primaren Verkehrswege,
» gute Erreichbarkeit aller Gebaude,

» gut gestaltete Freirdume und Landschaftsbereiche.

Methodik:

« Offentliche Verkehrs- und Griinflaichen barrierefrei gestalten und erschlieRen,

+ gute Erreichbarkeit der notwendigen Infrastruktur schaffen,

+ planerische Integration von Einrichtungen, wie Altenwohnheimen und Kindergarten in das Quartier.

Freiraumangebot

Das Angebot an privaten und 6ffentlichen Freirdumen ist, neben der Verbesserung der Artenvielfalt und des
Stadtklimas, vor allem fiir das Wohlbefinden sowie die psychische und physische Gesundheit der Bewohner von
Bedeutung.

Ziele:

» Versorgung der Bewohner mit qualitativ hochwertigen, fuBlaufig erreichbaren Freirdumen (6ffentlich und privat),
» Nutzung zur Pflege sozialer Kontakte, als Erholungs- und Erlebnisraum, zur Aktivierung von Biirgerbeteiligung,
» Larmschutz.

Methodik:
« ausreichend o6ffentliche Freirdume schaffen,

+ fuBlaufige Erreichbarkeit ermdglichen,
+ private Freiraume schaffen (Grinflachen, Balkone, Dachgarten, Vorhofe).

Quelle: DGNB Nutzungsprofil Neubau Stadtquartiere Version 2012
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Verknlpfung Freiraum und Gebaude

AuBenliegende Aufenthaltsbereiche in der unmittelbaren Umgebung des Gebaudes dienen dem Allgemeinwohl des
Nutzers und erh6hen die allgemeine Akzeptanz des Bauwerks. Die AuBenraumflachen kénnen dariiber hinaus, bei
entsprechender Gestaltung, zur Verbesserung des Stadtbildes und des Mikroklimas beitragen.

Ziele:

+ AuBengestaltung, die eine angenehme und vielfaltige Aufenthaltsqualitat bietet und dartber hinaus 6kologischen
Anspriichen gerecht wird,

» Schaffung von individuellen Kommunikations-, Ausweich- und Riickzugsmadglichkeiten fir unterschiedliche Nutzergruppen
und Nutzerbedirfnisse,

» Schaffung von unversiegelten Flachen zur Regenwasserriickhaltung und —versickerung,

+ Einsatz von Materialien mit geringer solarer Absorption.

Methodik:

» Geringer Anteil versiegelter Flachen,

+ fassadenintegrierte AufRenrdume (Loggien, Balkone, Wintergarten),
» Gestaltungskonzept fiir 6ffentliche sowie private Freirdume.

Nutzungsflexibilitat und Baustruktur

Nachdem das Quartier fertiggestellt ist, hdngt Nachhaltigkeit im Alltag stark von den individuellen Lebensweisen
und den dynamischen Bediirfnissen der Nutzer ab. Nachhaltige Stadtquartiere zeichnen sich dadurch aus, dass sie
sich liber lange Zeitraume an sich dndernde Bediirfnisse anpassen.

Ziele:

* hohe Flexibilitat des Quartiers tragt zur Sicherung einer langfristigen nachhaltigen Entwicklung im Wandel von Nutzungen
und Tatigkeiten bei,

« eine strukturelle Beliebigkeit muss vermieden werden, da beispielsweise Orientierung, Identitat und Adressbildung als
weiche Standortfaktoren wichtig fiir Akzeptanz, Vermarktung und Nutzung des Quartiers sind.

Methodik:
* Flexibles Phasierungskonzept:
» Konzept ist langfristig angelegt und kann flexibel auf sich andernde Rahmenbedingungen (z.B. Nachfrage nach
Gewerbe und Wohnraum) reagieren.
* Flexibles Gesamtkonzept
« unterschiedliche Bauweisen (offen, geschlossen) zulassen,
+ unterschiedliche Gebaudetypen zulassen (Flexibilitdt der Baufelder)
» ErschlieBungssystem sollte private wie 6ffentliche Nutzung bedienen kdnnen,
+ Festlegung von Trauf- und Geschosshéhen lassen unterschiedliche Nutzungen zu.
» Versorgungs- und Entsorgungsinfrastruktur kann flexibel angepasst werden und auf Verdnderungen reagieren.

Quelle: DGNB Kriterium SOC 1.6 Neubau Kleine Wohngebaude Version 2013; DGNB Nutzungsprofil Neubau Stadtquartiere Version 2012
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Thermischer Komfort Sommer

Die Auslegung des Raumklimas hédngt sowohl in der Kiihl- als auch in der Heizperiode von der Raumlufttemperatur,
von der Temperatur der den Menschen umgebenden Oberflichen und von der Luftgeschwindigkeit im Raum ab.

Ziele:

+ thermische komfortable Raume,

* Vermeidung von Zugluft,

+ ausgewogene Raumtemperatur und Luftfeuchtigkeit,
* Vermeidung von aktiver Kiihlung.

Methodik:
» zu bewertende Indikatoren:
 operative Temperatur, Raumlufttemperatur,
+ Luftgeschwindigkeit,
+ Strahlungstemperaturasymmetrie,
» FulRbodentemperatur.
* Heizlastberechnung (DIN EN 12831),
» Einhaltung der Kriterien nach Raumluftqualitat (DIN EN 15251 Kategorie Il1).

Visueller Komfort

Nutzerzufriedenheit und Komfortempfinden hingen u.a. von den vorhandenen Lichtbedingungen ab. Natiirliches
Licht wirkt sich positiv auf die psychische und physische Gesundheit des Menschen aus. Dariiber hinaus kann

durch Tageslichtnutzung der Einsatz von kiinstlicher Beleuchtung, mit entsprechender Energieeinsparung, reduziert

werden.

Ziele:
+ in allen standig genutzten Innenrdumen soll eine ausreichende und stérungsfreie Beleuchtung gesichert werden,
* bevorzugte Nutzung von naturlicher Beleuchtung.

Methodik:

» Tageslichtverfiigbarkeit und —nutzung im Gebaude erhéhen,

» Farbwiedergabe sichern,

+ Sonnen- und Blendschutz vorsehen,

» Optimierung von Gebaudelayouts hinsichtlich Tageslichtnutzung.

Quelle: DGNB Kriterium SOC 1.1, 1.4 Neubau Kleine Wohngebaude Version 2013
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Die Betrachtung von Lebenszykluskosten eines Quartiers erméglicht einen wirtschaftlichen Umgang mit finanziellen
Ressourcen. Die mit der baulichen Umsetzung getroffenen Entscheidungen haben weitgreifende Auswirkungen auf
die langfristige Belastung der Kommune und lhrer Einwohner bzw. der privaten Eigentiimer.

Ziele:

» Senkung der Lebenszykluskosten der &ffentlichen Flachen, der Infrastruktur-/Medieneinrichtungen, der Gebaude und somit
des Gesamtquartiers,

+ bei Herstellung wie Betrieb soll ein wirtschaftlicher Umgang mit finanziellen Ressourcen erreicht werden,

« geringe langfristige Belastung der Kommune und Ihrer Einwohner bzw. der privaten Eigentlimer.

Methodik:
» Ermittlung und Bewertung von Lebenszykluskennwerten Betrachtung von:
« Herstellungs-,
* Nutzungs-,
» Betriebs- und
» Instandsetzungskosten.
» Nachweis von Herstellungskosten.

Energietechnik

In neuen Standtquartieren besteht die Moglichkeit, friihzeitig giinstige Rahmenbedingungen fiir eine hohe
Energieeffizienz zu schaffen. Die Versorgung mit lokal gewonnener, regenerativer Energie schafft Unabhéngigkeit,
Versorgungssicherheit und ein kalkulierbares Preisgefiige.

Ziele:

» Optimierung der Energieeffizienz,

* Nutzung lokaler Potenziale (u.a. zur Gewinnung von EE),

» koharente Versorgungsstruktur ohne unnétige Redundanzen (Versorgungsnetz),
+ Flexibilitat der Versorgungsstruktur (hinsichtlich spaterer Veranderungen).

Methodik:

+ frihzeitige umfassende Planung (u.a. der Infrastruktur, Lebenszyklus 20 bis 50 Jahre),
* integriertes Energiekonzept,

» Einbeziehung moglicher zukiinftiger Entwicklungen,

+ Definition von Versorgungsschwerpunkten,

* Nutzung von Synergien (z.B. KWK, Abwarmenutzung, PVT).

Quelle: DGNB Nutzungsprofil Neubau Stadtquartiere Version 2012
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Ressourcenschonende Infrastruktur

Der Bausektor zahlt zu den groBten Verursachern von Stoffstromen in Deutschland. Die Reduktion des
Baustoffverbrauchs und der anfallenden Stoffmengen ist ein wichtiger Ausgangspunkt fiir die Entkoppelung von
Ressourcennutzung und Stadtentwicklung.

Ziele:

» Schonung von Ressourcen,

» Verbrauch unwiederbringlicher Rohstoffe und Zunahme von Abféllen vermeiden,
» Verringerung von Transportwegen,

+ geringes Abfallvorkommen am Ende des Lebenszyklus.

Methodik:

» Einsatz von Recyclingmaterialien,

* Verwendung von nachwachsenden Rohstoffen,

* Nutzung lokaler und regionaler Materialien (ressourcenschonend, Beitrag zur regionalen Baukultur),

» Einsatz von zertifizierten Baustoffen im Bereich Holz und Stein,

» Pflanzmaterial aus autochthoner und regionaler Herkunft,

* Nachnutzung von Bauteilen, Baumaterialien, Gebauden und Infrastruktur,

+ Erdmassenmanagement im Quartier (Aushub reduzieren, Nutzung von Aushub fir Gelandemodellierung,
Larmschutzwalle),

» Wiederverwendung von kontaminierten Béden nach Dekontamination (z.B. durch mikrobiellen Abbau),

* Nutzung von in-situ und on-site Dekontamination (off-site und zentral nachrangig).

Flacheneffizienz

Den Flachenverbrauch einzuschrinken ist eine der groRen globalen Herausforderungen. Die Zunahme an baulich
genutzter Flache bei gleichzeitiger stagnierender bis riicklaufiger Bevolkerungsentwicklung in einzelnen Staaten
steht im Widerspruch zu einer ,,nachhaltigen Stadtentwicklung®.

Ziele:

» Einschrankung des ,Flachenverbrauchs®,

» Vermeidung von Flacheninanspruchnahme bei einer zugleich hoch effizienten ErschlieBungsstruktur,
* Beitrag zum Umwelt- und Klimaschutz,

» Schonung von natirlichen Freiflachen.

Methodik:
» Angebotsverknappung von Bauflachen (kann Reduzierung von Lebenszykluskosten bewirken),

» Erhohung der baulichen Dichte (geringe Erschlieungsflache):
» Baudichtekoeffizient (BdK) = GFZ/ ErK (ErschlieBungskoeffizient).

Quelle: DGNB Nutzungsprofil Neubau Stadtquartiere Version 2012
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Okobilanz

Ressourcenverbrauche und Umweltprobleme, hervorgerufen durch Emissionen in Luft, Wasser und Boden,
vermindern die Chancen zukiinftiger Generationen betrachtlich. Klimawandel und Verbrauch energetischer
Ressourcen stehen hierbei im Vordergrund.

Ziele:

* Reduktion der Emissionen,

» Reduktion der energetischen Ressourcenverbrauche,

+ Minimierung von emissionsbezogenen Auswirkungen wie Klimawandel, Ozonschichtabbau, Sommersmog, Uberdiingung
und Versauerung.

Methodik:
+ Ermittlung von Okobilanz-Nutzungskennwerten fiir Erstellung, Nutzung und Riickbau iiber das gesamte Quartier,
+ Okobilanz-Kennwertbildung durch Verhaltniszahl zwischen Okobilanz-Gesamtwertung und der Gesamt-Bruttogrundflache.

Systemgrenze:

» Bewertung von Konstruktion (Herstellung, Instandhaltung, End-of-life),

* Flachen- und Mediennutzungsanteilig: ErschlieBungsflachen, gestaltete Umgebung,
* Abwasser-, Wasser-, Gas- und Fernwarmeleitungen,

» Energiebedarf von Gebauden und Stralenbeleuchtung,

» Bewertungszeitraum 50 Jahre.

Nutzung von Bestand

Bei der Stadt- und Raumentwicklung spielt die Integration und Nutzung von Bestandsbauten und
Bestandsstrukturen eine wichtige Rolle.

Ziele:
» Bewahrung und Starkung der Identitat eines Ortes sowie Identifizierbarkeit mit dem Projektgebiet,
+ |dentitatsstiftend kénnen u.a. folgende Elemente sein:

+ Bestandsverkehrselemente (z.B. Quartiersstraf3en, ortspragende Raumfiguren),

» Bestandsgebaude,

» Bestandsnaturelemente (z.B. Integration bestehender Baumgruppen),

+ abstrakte Bestandselemente (z.B. Strukturen von ehem. Nutzungen werden erkennbar).
» Einsparung von Baustoff und Energiekosten,
* Aneignung durch temporare Nutzung.

Methodik:
+ Bestandsanalyse (Qualitat der Besténde sowie baukultureller Identitat),
+ Klarung zu Denkmalschutz, Verdichtungsbedarf.

Quelle: DGNB Nutzungsprofil Neubau Stadtquartiere Version 2012
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Partizipation
Interessierte und Betroffene zu Beteiligten zu machen, ist ein Basiselement fiir die Nachhaltigkeit eines Vorhabens.

Ziele:

» Ausrichtung des Vorhabens an den Bedurfnissen und Moglichkeiten der Nutzer und Betroffenen,

+ Partizipation als Initiator fiir blirgerliches Engagement in einem nachhaltigen Stadtquartier,

+ Beitrag zur Effizienz von Planungsprozessen und Beitrag zur Vermarktung,

» Vermeidung der spateren Konfrontierung der Blirger mit einer Planung — Einbindung friihzeitig vorsehen,

+ aktive und breite Planungsbeteiligung aller relevanten Zielgruppen zur Ideenentwicklung und Vorabstimmung.

Methodik:

* Form und Umfang der Partizipation ist abhangig von GrofRe, Nutzung und Organisation des Projektes sowie der Planungs-,
Umsetzungs- und Nutzungsstufen,

+ Einrichtung von Planungstischen,

+ offene Planungsworkshops mit kooperierenden oder konkurrierenden Planungsteams.

Moglicher Grad der Partizipation:
gefing 1. Information (Zugang zu Projektdaten),
2. Beratung (Stellungnahme zu Projekten),
3. Mitwirkung (Beteiligung/Einflussnahme auf Entscheidungen),
4

hoch Mitverantwortung (direkte Entscheidungsméglichkeit auch mit Ubernahme von unternehmerischem Risiko).

Integrale Planung

Die Nutzungsphase von Stadtquartieren ist um ein Vielfaches ldnger als die Planungs- und Bauphase.

Somit ist die Qualitat der heutigen Planung der entscheidende Hebel fiir die Qualitat der gebauten Umwelt in den
nachsten Jahrzehnten.

Planungsentscheidungen mit den héchsten Auswirkungen auf Okonomie, Okologie und soziokulturelle Aspekte werden in
frihen Planungsphasen gefallt.

Ziele:

+ sorgsame, interdisziplinare Planung in den friihen Planungsphasen.

Methodik:
» Planungsteam zusammengesetzt aus allen beteiligten Professionen der im Lebenslauf des Quartiers beteiligten Planer:
» Kernteam Verkehrsplanung, Freiraum- und Landschaftsplanung, Energie, Koordination,
+ zusatzliche Disziplinen u.a. Immobilienwirtschaft, Stadtklima, Kultur, Geologie, Immobilienwirtschaft, Recht.
+ einfache Kommunikation und Abstimmung der Beteiligten.

Zeitpunkt zur Integration der DGNB Kriterien:

1. Entwurf, Genehmigung, Ausfiihrung,

2. Vorentwurf, ErschlieBungsplanung,

Bewertung 3. Entwurf Bebauungsplan,

4. Stadtebaulicher Vorentwurf,

5. Rahmenplanung, stadtebauliche Konzeption.

geringe

hohe

Quelle: DGNB Nutzungsprofil Neubau Stadtquartiere Version 2012
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Kommunale Mitwirkung

Wesentliche Voraussetzung fiir eine nachhaltige Projektentwicklung ist die politische, organisatorische und
finanzielle Mitwirkungsbereitschaft einer Kommune.

Ziele:
+ Sorgsame, interdisziplindre Planung in den friihen Planungsphasen.

Methodik:
» kommunale Projektbeteiligung
+ aktive Schnittstelle zur Kommunalpolitik
+ kommunales ,Starterprojekt‘ (Schaffung eines herausragenden Projekts, z.B. Stadthaus, Stadtteilpark oder gleichweitig),
+ Bewertungsindikatoren:
* Prozessqualitadt in Rahmen der Planungshoheit,
« verbindliche Terminzusagen firr Projektmeilensteine,
« finanzielle Beteiligung an unrentierlichen Kosten.

Steuerung

Quartiersentwicklungen gehoren wegen ihrer GroRe, dem langen Entwicklungszeitraum und der zahlreichen
Beteiligten zu den komplexen Bauaufgaben unserer Zeit. Die Prozesssteuerung tragt zur Sicherung der Ziele bei und
verhindert Fehlentwicklungen.

Ziel:
+ optimale Umsetzung eines ,nachhaltigen Stadtquartiers” durch zielgerichtete und realistische Anpassung im
Entwicklungsprozess.

Methodik:
* langfristige und effektive Projektsteuerung,
* Qualitatssicherung,
» Terminplanung,
» Kostenkontrolle,
* Nachhaltigekeitsmanagement:
« Schwachstellen identifizieren, Korrekturmafinahmen durchfiihren,
« gleichzeitige Betrachtung aller 6kologischen, sozialen und 6konomischen Aspekte zur Verbesserung der
Lebensqualitat aller Birgerinnen und Birger.

Quelle: DGNB Nutzungsprofil Neubau Stadtquartiere Version 2012
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Vermarktung

Wesentlicher Erfolgsfaktor fiir eine wirtschaftliche erfolgreiche Entwicklung des Stadtquartiers ist eine gute
Vermarktung.

Ziele:
» wirtschaftlicher Erfolg,
» Vermittlung des Anspruchs an zu verfolgende Nachhaltigkeitsaspekte.

Methodik:
 Leitbild und Image,
» marktgerechte Ausrichtung,
» aktive Vermarktung:
» Kommunizieren des Leitbildes (Imagewechsel auch bei schwierigen Brachflachen zu erzielen),
» Entwicklung der nachhaltigen Qualitaten.
» Auszeichnung wie Immobilienawards als auch Zertifikate fir einzelne Gebaude kénnen Vermarktung fordern und Qualitat
von unabhangiger Stelle unter Beweis stellen.

Qualitatssicherung und Monitoring

Nur durch konsequente Qualitéatssicherung und Monitoring kénnen die innovativen Ideen aus der Planungsphase in
die Realitdt umgesetzt werden.

Ziele:

» Verwirklichung der Gestaltungs- und Nachhaltigkeitsziele in der Quartiersentwicklung und einzelner Baumafinahmen,
» Sicherung der Realisierung ohne grof3e Abstriche (Schwerpunkt auf Energieeffizienz),

+ Optimierung der verwirklichten Konzepte zur Ubertragung auf weitere Stadtentwicklungen.

Methodik:

» Qualitatssicherung stetig, jedoch anpassungsfahig (rein liber B-Plan mit Genehmigung von Abweichungen nicht mdéglich),

* Thema Energie in B-Plan sowie Kaufvertrag verankern (bedingt Priifung in Planung und Umsetzung),

» Monitoring im Betrieb zeigt, ob umgesetzte Optimierungen auch tatsachlich zum gewtinschten Erfolg fiihren,

» Gestaltungsrichtlinien,

» Gestaltungsbeirat, Gestaltungshandbuch (informell), Gestaltungssatzung (verpflichtend), gestalterische Festsetzung im
Bebauungsplan, stadtebaulicher Vertrag,

» Nachhaltigkeitsfestsetzungen,

» Gestaltungshandbuch, Leitlinien, 6kologische Festsetzungen im Bebauungsplan, stadtebaulicher Vertrag, 6kologische
Festsetzungen im notariellen Kaufvertrag mit Endnutzern, Vertrage mit Betreibergesellschaft, finanzielle Férderung,

» Sicherstellung der energetischen Qualitat,

» Prifung Gebaudeplanung, Prifung baulicher Umsetzung, Energiemonitoring.

Quelle: DGNB Nutzungsprofil Neubau Stadtquartiere Version 2012
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Die im KQL anzutreffende Umnutzung einer alten Ze-
chenflache unter Einbeziehung eines Energiekonzeptes,
welches die Abkehr von der fossilen Energiewirtschaft
vorsieht, bietet den Nahrboden flir eine herausragende
Entwicklung.

Die Sichtbarkeit konnte durch eine mdgliche Verortung
von Leuchtturmprojekten vervielfacht werden. Hierzu
bieten sich aufgrund der Rahmenbedingungen, dem
Standort sowie dem Energiekonzept zahlreiche Moglich-
keiten. Besonders verfolgenswert erscheinen folgende:

1. Materialwirtschaft

Elemente einer ressourcenschonenden Materialwirt-

schaft

e sortierte Wertstoffannahme nach Formen der Wie-
derverwendbarkeit,

e  Weiterverwendung/Wiederverwendung,

e Reparaturzentrum/Reparaturcafé,

e Weiterverkaufsstelle.

Technologien

e  Sortiertechnologien,

e Lagertechnologien,

e Reparaturtechnologien,

e  Photovoltaik in Kohlenmischhalle integriert.

Organisation

e professionelle Fiihrung und Organisation,

e Einbeziehung interessierter Laien in Reparaturcafé,

e eigene regenerative Energieerzeugung fiir alle not-
wendigen Prozesse.
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2. Aquaponik/Fischzucht, Pflanzenzucht

Kaskadierte und integrierte Nutzung uberschiissiger
Grubenwasserwarme zur verbrauchernahen Lebensmit-
telerzeugung in Aquakultur und Hydrokultur; Verminde-
rung der Warmelast fiir den Rhein.

Elemente der Pflanzen- und Fischzucht

Tropenhaus zur Anzucht tropischer Obstsorten,
Gewachshauser flir Obst, Gemilse, gedlingt Uber
nahrstoffreiches Fischzuchtwasser,
umweltfreundliche Fischzucht auf verschiedenen
Temperaturniveaus,

Vermeidung der Einleitung des temperierten Gru-
benwassers in die Vorflut,

Verkauf der lokalen Erzeugnisse,

Restaurant.

Technologien

kaskadierte Warmepumpenanlage (Leistung ca. 90
MW, bei 60 m3/min., 220C- 120C),
Photovoltaik, in Gewachshauser integriert.
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9.1 Zusammenfassung des Abschlussberichts

Konkretisierung des innovativen Energiekonzeptes

Kurzzusammenfassung des Abschlussberichts
(Sachstand 02: 21. August 2014)

Klimawandel und Ressourcenknappheit sind zentrale
Herausforderungen unserer Gesellschaft. Die Nutzung
fossiler Ressourcen hat einen grof3en zivilisatorischen
Fortschritt, zugleich aber auch enorme Belastungen fiir
das globale Okosystem hervorgebracht.

In diesem Kontext nimmt das Ruhrgebiet eine heraus-
gehobene Rolle ein. Wirtschaftlich und strukturell durch
Kohleférderung und Stahlverarbeitung grof3 geworden,
durchlauft es einen einschneidenden Strukturwandel
und einen Transformationsprozess von einer fossilen
in eine regenerative Energiewirtschaft. Besonders an-
schaulich wird dies dort, wo ehemalige zentrale Orte
der alten Energiewirtschaft, insbesondere die Zechen, in
ihrer Nachnutzung zu Musterbeispielen fir zukilinftiges,
nachhaltiges Wirtschaften mit einer nachfossilen Ener-
gieversorgung werden.

Die Nachnutzung der Zeche Lohberg in Dinslaken wird
als Musterbeispiel einer solchen Verdnderung entwickelt.
In Verbindung mit der Wiederverwendung ehemaliger
Zechengebaude, sollen hier ein neues Gewerbegebiet
und ein Wohnquartier entstehen, die bei hoher Energie-
effizienz der Neubauten sowie der sanierten Denkmaler
zu 100 % aus erneuerbaren Energien versorgt werden
kénnen. Perspektivisch soll dieses neue KQL auch den
angrenzenden Stadtteil Lohberg regenerativ versorgen
kénnen.

Das Energiekonzept der Bundesregierung von 2010 legt
die wichtigsten strategischen Ziele der deutschen Ener-
gie- und Klimapolitik fest. Viele der flir 2050 formulierten
Ziele konnen mit dem vorliegenden Konzept bereits in
der nahen Zukunft im KQL erfullt werden.

Die Stadt Dinslaken wird mit dem KQL Vorbild zur Um-
setzung der Energiewende flir die gesamte Bundesrepu-
blik und international.

Die mit dem KQL vorgesehene Entwicklung wird bei-
spielhaft flir das Ruhrgebiet und darliber hinaus sein.
Sie wird Testfeld, Vorbild und Anschauungsobjekt wer-
den. Hierzu ist die Beantragung von Forschungsvorha-
ben vorgesehen, z.B. im Rahmen des Forderprogramms
EnEff Stadt des BMWi.
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9.1 Zusammenfassung des Abschlussberichts

ENERGIEKONZEPT

Die bauliche Entwicklung auf dem Geléande der ehemali-
gen Zeche Lohberg macht das zukiinftige KQL zu einem
Areal, das die hier benotigte Energie mittels lokaler, er-
neuerbarer Quellen komplett selbst gewinnt. Es wird da-
mit zu einem CO,-neutralen Stadtteil und wird in dieser
GroRRenordnung zu einem herausragenden Vorbild fir
eine notwendige Entwicklung, die langerfristig auch die
ehemalige Zechensiedlung mit der unter Denkmalschutz
stehenden Gartenstadt Lohberg einbeziehen kdnnte.

Das Potential an bereits genutzten und potentiell nutz-
baren Energiequellen (u.a. Grubengas-BHKW, Windkraft,
Photovoltaik, Geothermie) im KQL Ubersteigt die hier
auftretenden Bedarfe deutlich. Voraussetzung hierfr ist,
dass man die Sanierungen und Neubaumafnahmen mit
Energiestandards vornimmt, die heutigen rechtlichen
Vorschriften und wirtschaftlich vertretbaren baulichen
Standards entsprechen. Dann kénnen angrenzende Ge-
baude und Stadtteile profitieren und vom KQL aus mit
CO,-neutraler Energie mit versorgt werden. Das KQL mit
seinen vielfaltigen zentralen- und dezentralen Energieer-
zeugern wird somit zum virtuellen-realen Kraftwerk des
Areals.

GroRere zentrale Erzeugungseinheiten wie Grubengas-
BHKW und Windkraftanlage werden als Grundversor-

gung Energie flur das Areal bereitstellen, insbesonde-
re fir die Gewerbebetriebe. Im Wohnbereich soll eine
dezentrale Erzeugung sichergestellt werden, damit die
Energieversorgung in die Hande der Bewohner und Nut-
zer des KQL gelegt wird. Diese werden auch mittels de-
zentraler Speichertechnologien langfristig deutliche Ein-
sparungen, ein Plus an Unabhangigkeit sowie Preis- wie
Versorgungsicherheit erzielen.

Um das Ziel der CO,-neutralen Versorgung des KQL mit
lokalen, erneuerbaren Quellen zu erreichen ist vorgese-
hen, die Gebaudehillen der Neubauten mindestens 30
Prozent besser als die geltende Vorschrift der EnEV 2014
auszufiihren. Dies entspricht dem forderfahigen KfW-
Effizienzhaus 70-Standard und kommt den Anforderun-
gen der bereits ratifizierten EnEV 2016 nahe.

Bestandsgebaude werden entsprechend ihrer gestalte-
rischen Qualitdt und Bedeutung fiir den Charakter des
Areals in jeweils machbaren und 6konomisch sinnvollen
Umfang energetisch ertlichtigt.

Die vorgesehenen MalRnahmen werden machbar durch
ein hohes Engagement der Stadt Dinslaken, der RAG
Montan Immobilien GmbH, der Stadtwerke Dinslaken
und der zukiinftigen Grundstiickseigentlimer. Vorgese-
hen ist eine flankierende, intensive Beratung der zuklnf-
tigen Bauherrinnen.

|| Heute | 2020 | 2030 | 2040 | 2050

Absenkung Treibhausgasemissionen

(ggl. 1990) -27% -40 %
mateetreiee©  10%  18%
Anteil EE am Stromverbrauch 16 % 35 %
,(Agt;sufe‘nzk(;.l(;;g) Primarenergieverbrauch -6% -20%
e -V
Absenkung Primarenergieverbrauch

im Gebaudebetrieb (ggti. 2008)

,(Agl.;s(inzk;c;msg) Stromverbrauch 7% -10%
Absenkung Energieverbrauch -10%

Verkehrsbereich (ggt. 2008)

-55% -70%  -80 bis-95% 0,00 g CO,
30 % 45 % 60 % 100 %
50 % 65 % 80 % 100 %

-50 % =
EnEV -30 %

-80 % EnEV -30 %

-25% -

-40 % -

Energiekonzept der Bundesregierung 2010 (eigene Darstellung)
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9. Anhang

9.1 Zusammenfassung des Abschlussberichts

MASSNAHMEN

Energieerzeugung (elektrische Energie, Warme):
- CO,-neutral,

- lokal gewonnen,

- erneuerbar,

- bilanziell unabhangig.

Gebaudehtllen Neubauten:
- EnEV 2014 -30 Prozent bzw. weitergehende,
forderfahige KfW-Standards.

Gebaudehillen Bestand:
- nach EnEV bzw. weitergehende, férderfahige
KfW-Standards.

ANGEBOT

120000000

100000000

80000000 -

60000000 -

Biomasse HKW Lohberg (Bestand)

40000000 -

WARME

20000000

Grubengas BHKW

kWh

2014 2016 2018 2020 2025 2030 2040 2050

H Grubengas BHKW M Biomethan BHKW Biomasse HKW

70.000.000
|_ 60.000.000
.S 50.000.000
N 40.000.000 Windkraftanlage
= 30.000.000
LLl 20.000.000
—
L PV-Kohlenmischhalle
10.000.000 Grubengas BHKW
Photovoltaik (PV) dezentral
kWh
2014 2016 2018 2020 2025 2030 2040 2050
H Photovoltaik d m Pt Itaik (Kohlenmischhall

M Grubengas BHKW  Biomethan BHKW

Windkraftanlage ™ Biomasse HKW

EMPFEHLUNGEN

Gebaudetechnik:

-Warmepumpen (Wohncluster),

- Photovoltaik (PV),

- Speichertechnologie dezentral + PV.

POTENTIELLE FORSCHUNGSVORHABEN

- Speichertechnologie zentral (u.a. Druckluft)
-Technologien zur Nutzung Uberschissiger Gru-

benwasserwarme
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9.2 Abklrzungen

BHKW
BF
EBF
DGNB
EE
EnEV
GSF
Kfw
KfW-Effizienzhaus
KWK
PV

WKA

Blockheizkraftwerk (Kraft-Warme-Kopplung)
Bebaute Flache

Energiebezugsflache

Deutschen Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen
Erneuerbare Energien vor Ort gewonnen
Energie Einsparverordnung
Grundstticksflache

Kreditanstalt fiir Wiederaufbau

Forderlinie der KfwW

Kraftwarmekopplung

Photovoltaik

Windkraftanlage
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